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ΣΔΥΝΙΚΔ΢ ΠΡΟΓΙΑΓΡΑΦΔ΢ ΔΞΟΠΛΙ΢ΜΟΤ 
 

Γηα ην ζχλνιν ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ πεξηιακβάλεηαη ζηελ ελ ιφγσ πξάμε αθνινπζνχλ 

αλαιπηηθέο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο.  

Όια ηα ζεκεία ησλ πξνδηαγξαθψλ είλαη απαξαίηεηα, ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν 

ππεξθαιχπηνληαη νη πξνδηαγξαθέο ζα αμηνινγνχληαη αλάινγα κε ηε βαξχηεηα ησλ 

πξνδηαγξαθψλ πνπ ππεξθαιχπηνπλ. ΢ε θάζε πεξίπησζε νη παξαθάησ ηερληθέο 

πξνδηαγξαθέο ηνπ εμνπιηζκνχ είλαη νη ειάρηζηεο απαηηνχκελεο, ζχκθσλα κε ην άξζξν 

2.4.3.2. ηεο Γηαθήξπμεο. 

Όιεο νη εξγαζίεο πξέπεη λα εθηειεζηνχλ θαηάιιεια ζε ζπκθσλία κε ηα θείκελα ησλ 

πξνδηαγξαθψλ θαη ηνπο θαλνληζκνχο ηνπ εκπνξίνπ θαη ηεο ηερλνινγίαο θαζψο θαη ηηο ηέρλεο 

θαη επηζηήκεο. ΢ηηο πξνζθεξφκελεο ηηκέο πξέπεη λα είλαη ζπλππνινγηζκέλα φια ηα θφζηε 

ππεξεζηψλ, πξνκήζεηαο θαη ινηπψλ εξγαζηψλ πνπ είλαη κέξνο ηεο πξνκήζεηαο θαη 

εγθαηάζηαζεο ηνπ εμνπιηζκνχ, εμαηξνπκέλσλ ιεηηνπξγηθψλ δαπαλψλ πνπ δε ζρεηίδνληαη κε 

ηελ εγθαηάζηαζε. Δπίζεο, πξέπεη λα είλαη ζπλππνινγηζκέλα ηα θφζηε γηα φια ηα επί κέξνπο 

πιηθά, ηα νπνία είλαη αλαγθαία γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ηελ παξάδνζή ηνπ 

σο έηνηκνπ γηα ιεηηνπξγία. 

 

 

1. Σνπηθνί ΢ηαζκνί Διέγρνπ θαη Ρύζκηζεο ηεο Πίεζεο  (Σ΢ΔΡΠ) 

Ο Σνπηθφο ΢ηαζκφο Ρχζκηζεο ηεο Πίεζεο (Σ΢ΔΡΠ) ζα πξέπεη λα είλαη εληαία κνλάδα (ηχπνπ 

compact) θαη λα εγθαηαζηαζεί ζηελ είζνδν θάζε κίαο απφ ηηο δψλεο ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο. Ζ 

επηινγή ηεο ζέζεο ηνπνζέηεζεο ηνπ θάζε ζηαζκνχ ζα γίλεη έπεηηα απφ ηεθκεξησκέλε 

πξφηαζε ηνπ Αλάδνρνπ θαη ηε ζχκθσλε γλψκε ηεο Τπεξεζίαο.   

Ζ ηνπνζέηεζή ηνπ, γηα ιφγνπο εχθνιεο δηαρείξηζήο ηνπ, ζα γίλεηαη ππέξγεηα ζχκθσλα κε ηηο 

πξνδηαγξαθέο ηνπ παξφληνο θεθαιαίνπ. 

Οη ιεηηνπξγίεο πνπ ζα πξαγκαηνπνηεί είλαη: 

 Ζ απηφκαηε ξχζκηζε ηηο πίεζεο ζε ηνπηθφ επίπεδν ζχκθσλα κε ηα ζελάξηα πνπ 

πεξηγξάθνληαη ζην ζρεηηθφ θεθάιαην ησλ Σερληθψλ Πξνδηαγξαθψλ  

 Ζ θαηαγξαθή θαη απνζηνιή δεδνκέλσλ πίεζεο θαη ξνήο ζηνλ Κ΢Δ  

 Ζ επηθνηλσλία κε ην θαηαγξαθηθφ πίεζεο ηνπ Σ΢ΔΠ πνπ απνηειεί ην θξίζηκν ζεκείν  

ζχκθσλα κε φζα πξνδηαγξάθνληαη παξαθάησ.  

Αλαιπηηθφηεξα: 
 

2.1 Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο compact ππέξγεηνπ ζηαζκνύ ειέγρνπ θαη ξύζκηζεο 

πίεζεο 

 Ο compact ζηαζκφο ειέγρνπ θαη ξχζκηζεο πίεζεο ζα είλαη βηνκεραληθφ πξντφλ ζεηξάο 

παξαγσγήο θαη ν θαηαζθεπαζηήο ζα πξέπεη λα είλαη πηζηνπνηεκέλνο κε ISO9001.  

Αλαιπηηθφηεξα ν compact εμσηεξηθφο ζηαζκφο ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ηηο παξαθάησ 

πξνδηαγξαθέο: 

Θα είλαη ηχπνπ ηζηακέλσλ πεδίσλ θαηάιιεινη γηα ππαίζξηα εγθαηάζηαζε, βαζκνχ 

πξνζηαζίαο ΗΡ55. Θα δηαζέηεη δηπιέο πφξηεο θαη θεθιηκέλν πξνο ηα πίζσ θάιπκκα πνπ ζα 

πξνεμέρεη ζε φιεο ηηο πιεπξέο γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ φκβξησλ πδάησλ.  
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Ζ ζπκκεηξηθή θαηαζθεπή ηνπ ραιχβδηλνπ ζθειεηνχ ηνπ πεδίνπ απνηειείηαη απφ πιαίζην, 

δηακνξθσκέλν κέζσ έιαζεο. H ζεηξά ησλ νπψλ ζην ζθειεηφ δίλεη ηε δπλαηφηεηα γηα εχθνιε 

αλάξηεζε θαη αζθάιηζε ησλ αλαβαζκίζηκσλ δνκνζηνηρείσλ ζχκθσλα κε ηελ ηερληθή ηεο 

άκεζεο ηνπνζέηεζεο.  Όιεο νη αθκέο ηνπ ζθειεηνχ-πιαηζίνπ είλαη ζηξνγγπιεκέλεο. Σα θάζεηα 

πιαίζηα δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα γηα ηε δεκηνπξγία δχν -δηαθνξεηηθψλ ζε βάζνο- επηπέδσλ 

ζηήξημεο, ηα νπνία κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ην θαζέλα μερσξηζηά γηα ηελ ελαιιαθηηθή 

ηνπνζέηεζε εμαξηεκάησλ, ελψ ηαπηφρξνλα κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ ηελ πιαηθφξκα γηα ηε 

δεκηνπξγία ελφο δηπινχ ηνηρψκαηνο. Σν δηάθελν ζην ηνίρσκα απηφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

κειινληηθά γηα ζθνπνχο κφλσζεο. 

Οη εκπξφζζηεο πφξηεο ζα πξέπεη λα απφ ράιπβα πάρνπο 1,5mm θαη λα δηαζέηνπλ 

κεληεζέδεο βαξέσο ηχπνπ θαη αθαιφ θιεηδαξηάο κε θιεηδί «γεξκαληθνχ» ηχπνπ θαηά DIN 

43668 ή αληίζηνηρν.  

Όιεο νη βηδσκέλεο εζσηεξηθέο επελδχζεηο έρνπλ απηφκαηε αληηζηάζκηζε δπλακηθνχ 

(ηζνδπλακηθή ζχλδεζε) θαη πξφβιεςε γηα ζχλδεζε θαισδίσλ γείσζεο. Όιεο νη επηθάλεηεο ζα 

έρνπλ ππνζηεί ειεθηξνζηαηηθή βαθή πνχδξαο γηα κέγηζηε πξνζηαζία απφ δηάβξσζε. 

Σν εμσηεξηθφ θέιπθνο ηνπ ζηαζκνχ ζα έρεη πεξζηδσηά αλνίγκαηα, πεξηκεηξηθά ζην θάησ 

κέξνο θαη αλνίγκαηα θπθινθνξίαο αέξα ζην άλσ κέξνο, έηζη ψζηε ην θεθιηκέλν θάιπκκα λα 

κελ επηηξέπεη ηελ δηαβξνρή ησλ εζσηεξηθψλ ηνηρσκάησλ θαη ζπξψλ επίζθεςεο ηνπ ζηαζκνχ.  

Ζ θαηαζθεπή ζα δηαζθαιίδεη ηνλ ηθαλνπνηεηηθφ αεξηζκφ, ψζηε λα απάγεηαη ε εθιπφκελε 

ζεξκφηεηα θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο κε θπζηθή θπθινθνξία κεηαμχ ησλ 

ηνηρσκάησλ ηνπ πίλαθα πξνο ηα αλνίγκαηα ηνπ θαιχκκαηνο. 

Ο ζηαζκφο ζα εδξάδεηαη ζε βάζε απφ ζθπξφδεκα ζηελ νπνία εγθηβσηίδνληαη νη ζσιελψζεηο 

ζχλδεζεο κε ην δίθηπν.  

Μέξε ηνπ compact ππέξγεηνπ ζηαζκνχ ζα πξέπεη λα απνηεινχλ ν θάησζη 

ειεθηξνκεραλνινγηθφο εμνπιηζκφο: 

1.1. Τδξαπιηθή βαιβίδα ξχζκηζεο ηηο πίεζεο PRV κε ππνδνρή γηα ειεθηξνληθφ 

ειεγθηή  

1.2. Αγσγφο παξάθακςεο (bypass) κε βαιβίδα κείσζεο πίεζεο.   

1.3. Ζιεθηξνληθφο Διεγθηήο πδξαπιηθήο βαιβίδαο  

1.4. Τδξφκεηξν ειεθηξνκαγλεηηθνχ ηχπνπ κε κπαηαξία  

1.5. Βαιβίδεο εμαέξσζεο  

1.6. Φίιηξν ηχπνπ Τ  

1.7. Γηθιείδεο ειαζηηθήο έκθξαμεο  

1.8. Δμαξκψζεηο 

1.9. Οπνηαδήπνηε άιια ρπηνζηδεξάθιαληδσηά εμαξηήκαηα απαηηεζνχλ (ζπζηνιέο, 

γσλίεο θιπ.) 

 

 ΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνύλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 (ή αληίζηνηρν) ηνπ εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο 

 

Αλαιπηηθφηεξα: 
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2.2. Τδξαπιηθή βαιβίδα ξύζκηζεο ηηο πίεζεο κε δηάθξαγκα θαη ειεθηξνληθό 

ειεγθηή 

Οη πδξαπιηθέο βαιβίδεο ξχζκηζεο θαηάληε πίεζεο, νλνκαζηηθήο πίεζεο PN16, ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε ξχζκηζε ηεο πίεζεο ιεηηνπξγίαο ζε δηάθνξα ηκήκαηα (δψλεο) ηνπ 

δηθηχνπ χδξεπζεο. Θα πξέπεη λα δηαζέηνπλ ζχζηεκα πξνζηαζίαο απφ ζπειαίσζε (anti-

cavitation). 

Οη βαιβίδεο ζα παξαιακβάλνπλ ηελ αλάληε πίεζε (είζνδνο) θαη ζα ηελ κεηψλνπλ απηφκαηα 

θαηάληε (έμνδνο) ζε πξνδηαγεγξακκέλε ηηκή. Ζ πίεζε εμφδνπ ζα είλαη αλεπεξέαζηε απφ 

κεηαβνιέο ηεο πίεζεο εηζφδνπ θαη ζα ξπζκίδεηαη θαηά ηε ιεηηνπξγία απφ ειεθηξνληθφ  

ειεγθηή, ν νπνίνο πεξηγξάθεηαη παξαθάησ. 

 

Οη βαιβίδεο ζα είλαη πδξαπιηθά ειεγρφκελεο, δηαθξαγκαηηθνχ ηχπνπ, επζείαο ξνήο, πιήξεο 

δηαηνκήο (fullbore), κε θιαληδσηά άθξα θαη ζα πξέπεη λα έρνπλ ζηαζεξφηεηα ζηελ απφδνζή 

ηνπο ζε φηη αθνξά ηελ πίεζε, ηελ ξνή θαη ηνλ απνκαθξπζκέλν έιεγρφ ηνπο. 

 

Λεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

Οη πδξαπιηθέο βαιβίδεο ζα πξαγκαηνπνηνχλ ηελ ιεηηνπξγία απηή κε πδξαπιηθφ ηξφπν κέζσ 

ηεο ειεγρφκελεο απμνκείσζεο ηνπ αλνίγκαηνο δηέιεπζεο ηνπ λεξνχ ζην εζσηεξηθφ ηεο 

βαιβίδαο. Ο βαζκφο θιεηζίκαηνο ηεο βαιβίδαο ζα κεηαβάιιεηαη κέζσ ηεο θίλεζεο ηνπ άμνλα 

ηνπ δηαθξάγκαηνο, απηφλνκα πδξαπιηθά, ελεξγνπνηνχκελνπ κέζσ ηνπ δηαθξάγκαηνο. Γελ 

είλαη απνδεθηή ε χπαξμε πηζηνληνχ γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο βαιβίδαο ή ηνπ πηιφηνπ. 

Ο ειεγθηήο ζα κπνξεί λα θξαηά ζηαζεξή ηελ πίεζε εμφδνπ ηεο πδξαπιηθήο δηθιίδαο ή ζα ηελ 

κεηαβάιιεη σο αθνινχζσο:  

 ζε ζρέζε κε ην ρξφλν βάζεη ελζσκαησκέλνπ ξνινγηνχ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, είηε 

 ζε ζρέζε κε ηελ δηεξρφκελε παξνρή κεηξνχκελε απφ εμσηεξηθφ παξνρφκεηξν, 

αλεμάξηεηα απφ ηελ πίεζε εηζφδνπ ή ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο, είηε 

 ζε ζρέζε κε ηελ πίεζε ζην ή ζηα θξίζηκα ζεκεία ηεο αληίζηνηρεο δψλεο (Σ΢ΔΠ ή 

CriticalPoint).  

Ο ειεγθηήο ή νη πηιφηνη ζα  ζπλδέεηαη κε θχθισκα κηθξνζσιελίζθσλ (δεπηεξεχνλ θχθισκα) 

κε ην ζψκα ηεο βαιβίδαο θαη ηα ηπρφλ ινηπά εμαξηήκαηα.  

 

Ζ απηφκαηε βαιβίδα ειέγρεηαη απφ πηιφην 2 δξφκσλ ν νπνίνο ιακβάλεη ηελ πίεζε ζηε 

δεπηεξεχνπζα γξακκή ζηελ νπνία ελεξγνχλ δπν ειεθηξνβάλεο ηχπνπ πελίνπ (solenoid) 

κέζσ ηνπ ειεγθηή πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνο κε ηα αηζζεηήξηα κέηξεζεο πίεζεο θαη παξνρήο. Ο 

ζθνπφο απηήο ηεο βαιβίδαο είλαη λα αιιάδεη ηελ θαηάληε ηηκή ηεο πίεζεο ζχκθσλα κε ηελ 

θακπχιε ηεο ξνήο. Όηαλ ην ζχζηεκα απαηηεί κηα αχμεζε ηεο ηηκήο ηεο θαηάληε πίεζεο ζα 

αλνίγεη ε κηα ειεθηξνβάλα αληηδξψληαο ζε θαηάιιειε εληνιή ηνπ ζπζηήκαηνο.  Αληίζηξνθα 

φηαλ ην ζχζηεκα απαηηεί κείσζε ηεο θαηάληε πίεζεο ζα αλνίγεη ε άιιε ειεθηξνβάλα 

εθηνλψλνληαο ηελ πίεζε ζηνλ ζάιακν ηνπ πηιφηνπ πξνο ην πεξηβάιινλ. 

Ζ φιε ιεηηνπξγία ηνπο απφ ηελ κέγηζηε παξνρή κέρξη ηελ δηαθνπή ζα είλαη νκαιή ρσξίο 

θξνχζεηο θαη θξαδαζκνχο ζε νιφθιεξν ην εχξνο παξνρψλ ιεηηνπξγίαο. 

Οη ξπζκηζηηθέο βαιβίδεο ζα πξέπεη λα ξπζκίδνπλ  ηηο επηζπκεηέο πηέζεηο θαηάληε θαη λα 

ιεηηνπξγνχλ κε ζηαζεξφηεηα θαη αθξίβεηα αθφκε θαη αλ ε ηαρχηεηα ξνήο είλαη πνιχ ρακειή 
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(πξνηεηλφκελεο απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο κε παξνρή ≤ 1.0l/s ζε 

δηαζηάζεηο DN50, ιεηηνπξγίαο κε παξνρή ≤ 2.5 l/s ζε δηαζηάζεηο DN80 θαη ≤ 9l/s ζε 

δηαζηάζεηο DN150).  

Ο ζρεδηαζκφο ηνπο ζα επηηπγράλεη ρακειέο πδξαπιηθέο απψιεηεο ξνήο. Οη ειάρηζηεο 

απνδεθηέο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή απσιεηψλ ξνήο Kv (είλαη ε παξνρή κέζα απφ ηελ βαιβίδα 

φηαλ απηή είλαη πιήξσο αλνηθηή θαη δεκηνπξγεί απψιεηεο ελφο (1) bar): 

 Βαιβίδα DN50 Kv>30 (m3/h) 

 Βαιβίδα DN80 Kv>70 (m3/h) 

 Βαιβίδα DN100 Kv>130(m3/h) 

 Βαιβίδα DN150 Kv>300 (m3/h) 

 Βαιβίδα DN200 Kv>500 (m3/h) 

Θα πξέπεη λα δνζεί θακπχιε κε ην πνζνζηφ αλνίγκαηνο ζε ζρέζε κε ηνλ ζπληειεζηή 

απσιεηψλ ξνήο Kv (%) θαη κε ηελ ππφδεημε ηεο πξνηεηλφκελεο πεξηνρήο ιεηηνπξγίαο ηεο 

βαιβίδαο. 

Θα θέξνπλ ηηο θαηάιιειεο δηαηάμεηο γηα λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ρεηξνθίλεηα ζαλ 

απιέο δηθιίδεο, πιήξσο αλνηθηή ή πιήξσο θιεηζηή. Δπηπξφζζεηα ζα δχλαηαη λα ξπζκηζηνχλ 

θαη κεραληθά ρσξίο ηελ απαίηεζε ειεγθηή.  

Θα ππάξρνπλ καλφκεηξα έλδεημεο πίεζεο (ζηελ είζνδν θαη ηελ έμνδν ηεο βαιβίδαο) κε 

θαηάιιειεο δηαβαζκίζεηο. 

Ζ κνλάδα ξχζκηζεο ηεο ξνήο εηζφδνπ θαη εμφδνπ ηεο βαιβίδαο ζα πξέπεη λα δηαζέηεη θίιηξν 

γηα ηελ απνθπγή εκθξάμεσλ απφ θεξηά πιηθά. Ζ βαιβίδα ζα είλαη εθνδηαζκέλε κε δηάηαμε 

πνπ ζα δείρλεη νπηηθά ηε ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζή ηεο (ηειείσο θιεηζηή, κεξηθψο αλνηθηή, 

αλνηθηή).  

 

Καηαζθεπαζηηθέο απαηηήζεηο. 

Σν ζψκα θαη ην θάιπκκα ηεο βαιβίδαο ζα πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ ειαηφ 

ρπηνζίδεξν πνηφηεηαο GJS 500-7 ή θαιχηεξεο. Ζ πξνζηαηεπηηθή βαθή εζσηεξηθά θαη 

εμσηεξηθά ζα είλαη επνμεηδηθήο πνχδξαο θαη ζα εθαξκφδεηαη κε ηερλνινγία ξεπζηνπνηεκέλεο 

θιίλεο θαη ζα δηαζέηεη πηζηνπνηεηηθφ θαηαιιειφηεηαο γηα πφζηκν λεξφ απφ έγθπξν 

αλεμάξηεην Οξγαληζκφ. 

Οη δαθηχιηνη ζηεγάλσζεο (o-ring) θαζψο θαη ην επίπεδν παξέκβπζκα ζα πξέπεη λα είλαη απφ 

NBR  ή αληίζηνηρν πιηθφ. Σν δηάθξαγκα ζα πξέπεη λα είλαη απφ πνιπακίδην ή ηζνδχλακν ή 

θαιχηεξν πιηθφ. Ο άμνλαο ησλ βαιβίδσλ θαη o δίζθνο ζθξάγηζεο ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλα 

απφ αλνμείδσην ράιπβα πνηφηεηαο AISI 303  ή θαιχηεξν.  

Οη ζσιελίζθνη ηνπ δεπηεξεχνληνο θπθιψκαηνο ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ πιηθφ πςειήο 

αληνρήο ζηελ πίεζε (αλνμείδσηνο ράιπβαο). 

΢ε φιεο ηηο ζπλδέζεηο κεηαμχ ζψκαηνο θαη θαιχκκαηνο ησλ δηθιίδσλ νη θνριίεο θαη ηα 

πεξηθφριηα ζα είλαη απφ αλνμείδσην ράιπβα. 

Ζ θαηαζθεπή ηεο θάζε βαιβίδαο ζα είλαη ηέηνηαο κνξθήο, ψζηε λα επηηξέπεηαη θάζε 

κειινληηθή ζπληήξεζε ρσξίο ηελ αθαίξεζε ηνπ ζψκαηνο απφ ην ζεκείν ηνπνζέηεζήο ηεο. 

΢πγθεθξηκέλα ζα επηηξέπεηαη ε απνζχλδεζε ηνπ θαιχκκαηνο θαη ηνπ κεραληζκνχ ιεηηνπξγίαο 

ηνπο εληφο ηνπ ζηαζκνχ ρσξίο ηελ απνκάθξπλζή ηνπο.  

Ζ ειάρηζηε πίεζε ζηνλ πηιφην ζα πξέπεη λα είλαη 0,5 bar πιένλ ησλ απσιεηψλ.  
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Ο ζρεδηαζκφο ησλ βαιβίδσλ ζα είλαη ζχκθσλα κε ην ΔΝ1074 θαη νη θιάληδεο ζα είλαη 

ζχκθσλα κε ην ΔΝ1092/2. 

΢ην θέιπθνο θάζε βαιβίδαο θαη ζε εκθαλέο ζεκείν ζα ππάξρεη πξνζαξηεκέλε ελδεηθηηθή 

πηλαθίδα κεγάιεο αληνρήο, ζηελ νπνία ζα αλαγξάθνληαη ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 

 Σχπνο θαη κνληέιν δηθιείδαο  

 Ολνκαζηηθή δηάκεηξνο  -  Κιάζε πίεζεο 

 Αξηζκφο ζεηξάο παξαγσγήο 

 Σφπνο θαη ρξφλνο θαηαζθεπήο 

 

Οη βαιβίδεο πξέπεη λα είλαη θαηάιιειεο γηα ιεηηνπξγία κε κέγηζηε ζεξκνθξαζία λεξνχ 60νC 

θαη γηα πίεζε ιεηηνπξγίαο PN 16 bar. 

 

Απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηεο βαιβίδαο ζα δηαηίζεηαη δηάγξακκα ζπειαίσζεο ηεο θάζε 

βαιβίδαο φπνπ ζπλαξηήζεη ησλ πηέζεσλ αλάληε θαη θαηάληε ζα επηζεκαίλεηαη ηνπιάρηζηνλ ε 

ζπληζηψκελε πεξηνρή ιεηηνπξγίαο, απαιιαγκέλε απφ θαηλφκελα ζπειαίσζεο. Θα πξέπεη λα 

δνζεί ζρεηηθή θακπχιε ζπειαίσζεο φπνπ ζα θαίλεηαη: ε πεξηνρή κε ηηο πξνηεηλφκελεο 

θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο, ε πεξηνρή φπνπ ζα ππάξρεη ζπειαίσζε ζνξχβνπ (noisecavitation) 

θαη ε πεξηνρή ζπειαίσζε βιάβεο (damagecavitation) ψζηε λα γλσξίδεη ν ρξήζηεο ηα φξηα 

ησλ πεξηνρψλ ιεηηνπξγίαο ηεο βαιβίδαο ζε ζρέζε κε ην θαηλφκελν ηεο ζπειαίσζεο γηα ηελ 

πξνζηαζία ηεο βαιβίδαο θαη ηνπ δηθηχνπ.  

Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα δνζεί ε θακπχιε απσιεηψλ φπνπ ζα θαίλεηαη νη ηνπηθέο απψιεηεο 

(πηψζε πίεζεο- headloss) ζε πιήξσο αλνηθηή βαιβίδα ζε ζρέζε κε ηε παξνρή (ζε l/s ή 

m3/h) 

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ζηαζεξφηεηαο ηεο απφδνζεο ηεο βαιβίδαο PRV απφ αλεμάξηεην 

θνξέα γηα ηελ παξνρή ζχκθσλα κε ην πξφηππν EN1074-1:2002 θαη EN1074-5:2002 

- Πηζηνπνηεηηθφ ζηαζεξφηεηαο ηεο απφδνζεο ηεο βαιβίδαο PRV απφ αλεμάξηεην 

θνξέα γηα ηελ πίεζε ζχκθσλα κε ην πξφηππν EN1074-1:2002 θαη EN1074-5:2002 

- Πηζηνπνηεηηθφ ζηαζεξφηεηαο ηεο απφδνζεο ηεο βαιβίδαο PRV απφ αλεμάξηεην 

θνξέα γηα ηνλ απνκαθξπζκέλν θαη ειεθηξνληθφ έιεγρν ζχκθσλα κε ην πξφηππν 

EN1074-1:2002 θαη EN1074-5:2002  

- Πηζηνπνηεηηθφ θαηαιιειφηεηαο γηα ρξήζε ηεο βαιβίδαο PRVζε πφζηκν λεξφ απφ 

αλεμάξηεην θνξέα  

- Γήισζε ηνπ θαηαζθεπαζηή ηεο πξνζθεξφκελεο βαιβίδαο PRV φηη ζπλεξγάδεηαη κε 

ηνλ πξνζθεξφκελν απηφλνκν ειεθηξνληθφ ειεγθηή πδξαπιηθήο βαιβίδαο θαη 

βεβαηψλεη ηελ απξφζθνπηε ιεηηνπξγηθφηεηα σο εληαίν ζχλνιν. 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 ηνπ εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο 
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2.3. Απηόλνκνο Ηιεθηξνληθόο Διεγθηήο Τδξαπιηθήο βαιβίδαο 

Σν ζχζηεκα ηνπ απηφλνκνπ Ζιεθηξνληθνχ Διεγθηή, πνπ πεξηγξάθεηαη παξαθάησ αθνξά 

ζηνλ έιεγρν ηεο πδξαπιηθήο δηθιίδαο ξχζκηζεο Πίεζεο – Παξνρήο, πνπ ζα ηνπνζεηεζνχλ 

ζηνπο  ζηαζκνχο Ρχζκηζεο Πίεζεο/ Παξνρήο ζηελ θεθαιή θάζε δψλεο. 

Σν ζχζηεκα ηνπ απηφλνκνπ Ζιεθηξνληθνχ ειεγθηή Τδξαπιηθήο βαιβίδαο κε απνκαθξπζκέλν 

έιεγρν πεξηιακβάλεη φια ηα πιηθά, ην ινγηζκηθφ θαη ηνλ πξνγξακκαηηζκφ-ξπζκίζεηο πνπ 

πξέπεη λα εγθαηαζηαζνχλ ζε κηα „ηππηθή PRV‟ (pressurereducingvalve), έηζη ψζηε λα 

θαηαζηεί δπλαηφο ν απνκαθξπζκέλνο έιεγρνο θαη θαηαγξαθή/ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ 

ιεηηνπξγίαο ηεο κέζσ ησλ ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ πνπ πεξηγξάθνληαη ζε αληίζηνηρα 

θεθάιαηα ησλ πξνδηαγξαθψλ. 

 

Οπνηαδήπνηε ξχζκηζε θάλεη ν ειεγθηήο ζα πξέπεη λα γίλεηαη εληφο απηψλ ησλ νξίσλ θαηάληε 

πίεζεο. 

Ο ειεγθηήο παξφηη ζα δχλαηαη λα ηξνθνδνηεζεί απφ εμσηεξηθή ηξνθνδνζία, ζα δηαζέηεη 

κπαηαξία έηζη ψζηε λα είλαη ελεξγεηαθά απηφλνκνο. Ο ρξφλνο απηνλνκίαο ζα είλαη άλσ ησλ 

πέληε (5) εηψλ γηα ζπλήζε ρξήζε θαη λα δέρεηαη επέθηαζε κπαηαξίαο.  

Οη ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο φισλ ησλ κεξψλ ηνπ ειεγθηή (ζπζθεπέο, πδξαπιηθέο θαη ειεθηξηθέο 

ζπλδέζεηο) πξέπεη λα αθνινπζνχλ ηνπιάρηζηνλ ην πξφηππν ζηεγαλφηεηαο IP68. 

 

Ο ειεγθηήο ζα δηαζέηεη ελζσκαησκέλν GSMmodem γηα ηελ επηθνηλσλία ηνπ κε ηνλ Κ΢Δ. 

 

Ζ ξχζκηζεο ηεο πίεζεο εμφδνπ ζα γίλεηαη κε έλα απφ ηα αθφινπζα ζελάξηα: 

 

Σηαθεπή πίεζη εξόδου: Ζ ηηκή ηεο πίεζεο εμφδνπ δηαηεξείηαη ζηαζεξή αλεμαξηήησο ηεο 

πίεζεο εηζφδνπ θαη ηεο παξνρήο γηα φιε ηελ δηάξθεηα ηνπ 24ψξνπ. Παξάκεηξνο ιεηηνπξγίαο: 

ε πίεζε εμφδνπ 

 

Χπονικά μεηαβαλλόμενη πίεζη εξόδου: Ζ ηηκή ηεο πίεζεο εμφδνπ δηαηεξείηαη ζηαζεξή γηα 

νξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα. Σν ρξνληθφ δηάζηεκα νξίδεηαη κε ξνιφη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ πνπ 

πξέπεη λα δηαζέηεη ν ειεγθηήο θαη ην νπνίν αθνινπζεί ηηο κεηαβνιέο ηεο ψξαο θαηά ηελ 

ελαιιαγή ηεο ζεξηλήο θαη ηεο ρεηκεξηλήο πεξηφδνπ κε αθξίβεηα θαιχηεξε απφ 1 ιεπηφ αλά 

έηνο. Παξάκεηξνη ιεηηνπξγίαο: ρξνληθά δηαζηήκαηα νξηδφκελα κε αθξίβεηα θαιχηεξε απφ 15‟ 

θαη αληίζηνηρε πίεζε εμφδνπ γηα θάζε έλα απφ απηά. 

 

Πίεζε εμφδνπ ζπζρεηηδφκελε κε ηελ παξνρή: Ζ ηηκή ηεο πίεζεο εμφδνπ ζπζρεηίδεηαη κε ηελ 

δηεξρφκελε παξνρή. Ο ζπζρεηηζκφο απηφο γίλεηαη κέζσ πίλαθα ηηκψλ πίεζεο θαη παξνρήο. 

Έηζη, ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο παξνρήο αληηζηνηρίδνληαη ζε ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο πίεζεο εμφδνπ 

ελψ γηα θάζε ελδηάκεζε ηηκή αθνινπζείηε ε κέζνδνο ηεο γξακκηθήο παξεκβνιήο. Παξάκεηξνη 

ιεηηνπξγίαο: ηα δεπγάξηα ηνπ πίλαθα ηηκψλ πίεζεο θαη παξνρήο. Ο ειεγθηήο πξέπεη λα δέρεηαη 

ηνπιάρηζηνλ 5 δεπγάξηα ηηκψλ θαζψο επίζεο θαη μερσξηζηέο αθξαίεο ηηκέο. 

 

Πίεζη εξόδου ζυζχεηιζόμενη με πίεζη ζηον ΤΣΕΠ (CriticalPoint): Ζ ηηκή ηεο πίεζεο εμφδνπ 

ζπζρεηίδεηαη κε ηελ δηεξρφκελε παξνρή κε ηέηνην ηξφπν ψζηε ε πίεζε ζε θξίζηκα ζεκεία ηνπ 
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δηθηχνπ λα παξακέλεη ζηαζεξή. Ζ ξχζκηζε ησλ παξακέηξσλ ζα γίλεηαη απηφκαηα θαη ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν κέζσ ηνπ „θαηαγξαθηθνχ πίεζεο κε ηειεκεηάδνζε δεδνκέλσλ‟ έηζη ψζηε 

λα επηηπγράλεηαη ζηαζεξή πίεζε ζηα θξίζηκα ζεκεία ρσξίο παξέκβαζε ζηελ δηακφξθσζε 

ησλ παξακέηξσλ. Παξάκεηξνο ιεηηνπξγίαο: ε ηαπηφηεηα ησλ θαηαγξαθηθψλ πίεζεο κε 

ηειεκεηάδνζε δεδνκέλσλ πνπ βξίζθνληαη ηνπνζεηεκέλα ζε θξίζηκα ζεκεία.  

Παξάκεηξνο ιεηηνπξγίαο: ε ειάρηζηε ηηκή ηεο πίεζεο εηζφδνπ θαη ε ελεξγνπνίεζε ή κε ηεο 

δπλαηφηεηαο απηήο. ΢εκεηψλεηαη φηη γηα ιφγνπο εμαζθάιηζεο ηεο ιεηηνπξγίαο αθφκε θαη ζε 

πεξίπησζε βιάβεο ηνπ πηεζφκεηξνπ-criticalpoint ζα πξέπεη ππνρξεσηηθά λα ππνζηεξίδεηαη ε 

εθαξκνγή simulatedcriticalpoint ε νπνία πξνζνκνηάδεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ πηεζφκεηξνπ-

criticalpoint βαζηδφκελε ζηηο πξνεγνχκελεο ηηκέο (θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο self-learning).  

 

Όιεο νη παξάκεηξνη ιεηηνπξγίαο θαζψο θαη ε επηινγή ηνπ ζελαξίνπ ζα κπνξνχλ λα 

ξπζκηζηνχλ κε ηνπο αθφινπζνπο ηξφπνπο: 

 Σνπηθά κέζσ θνξεηνχ ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή θαη ζχξεο επηθνηλσλίαο ETHERNET 

ή USB. Σν πξφγξακκα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζα πξέπεη λα έρεη επίζεο ηελ 

δπλαηφηεηα αλάθηεζεο απφ ηνλ ειεγθηή θαη απνζήθεπζεο φισλ ησλ παξακέηξσλ 

ιεηηνπξγίαο ζε έλα αξρείν κε ζθνπφ ηελ αξρεηνζέηεζε θαη ηε επαλαρξεζηκνπνίεζε 

ηνπο.  

 Απνκαθξπζκέλα θαη θαηά ηνλ πξνθαζνξηζκέλν ρξφλν επηθνηλσλίαο κέζσ ζρεηηθνχ 

πξνγξάκκαηνο θαη GSM modem. Οη παξάκεηξνη ζα απνζεθεχνληαη ηνπηθά ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη ζα απνζηέιινληαη ζηνλ ειεγθηή θαηά ηνλ πξνθαζνξηζκέλν 

ρξφλν επηθνηλσλίαο ή λσξίηεξα εθφζνλ πξνθχςεη ζήκα ζπλαγεξκνχ. 

 

Δπηπιένλ ν ειεγθηήο ζα θαηαγξάθεη ηα κεηξνχκελα κεγέζε πίεζεο θαη παξνρήο. Ζ 

θαηαγξαθή ησλ πηέζεσλ θαη ηεο παξνρήο ζα γίλεηαη κε ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

Ρπζκηδφκελε ζπρλφηεηα θαηαγξαθήο αλά 1‟ έσο 60‟ 

΢πρλφηεηα δεηγκαηνιεςίαο αλά 1‟‟θαη θαηαγξαθή αλά 1 ιεπηφ έσο 1 ψξα γηα ηηο ηηκέο πίεζεο. 

Θα δχλαηαη λα θαηαγξάθεη ηνπιάρηζηνλ 200.000 ηηκέο θαη ηνπιάρηζηνλ 16 κεηαβιεηέο. 

Οη θαηαγεγξακκέλεο ηηκέο πίεζεο θαη παξνρήο ζα απνζηέιινληαη σο ρξνλνζεηξέο κέζσ ηνπ 

αζχξκαηνπ δηθηχνπ ζηνλ Κεληξηθφ ΢ηαζκφ Διέγρνπ φπνπ θαη ζα θαηαρσξνχληαη ζε βάζε 

δεδνκέλσλ. Δάλ θαηά ηελ θαηαγξαθή ηνπο θάπνηα απφ ηηο ηηκέο βξεζεί εθηφο 

πξνθαζνξηζκέλσλ νξίσλ ζπλαγεξκνχ, ζα ελεξγνπνηείηαη άκεζα ε απνζηνιή ησλ ήδε 

θαηαγεγξακκέλσλ ηηκψλ. Δπίζεο παξακεηξνπνηήζηκν κήλπκα ζπλαγεξκνχ ζα απνζηέιιεηαη 

ζε πεξίπησζε ελεξγνπνίεζεο ηεο εμσηεξηθήο επαθήο ζπλαγεξκνχ. 

 

Ο ειεγθηήο ζα έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα ζπλεξγαζηεί κε νπνηνδήπνηε δίθηπν θηλεηήο 

ηειεθσλίαο ζηελ Διιάδα. Θα πξέπεη ππνρξεσηηθά λα ζπλεξγάδεηαη κε ηνλ ειεγθηή ηνπ Σ΢ΔΠ 

(ή αιιηψο CriticalPoint) απφ ηνλ νπνίν ζα ιακβάλεη ηηκέο ψζηε απηέο λα απνηεινχλ ηηο ηηκέο 

αλαθνξάο γηα ηελ ξχζκηζε ηεο πίεζεο.  Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα δηαζέηεη θαη ηα παξαθάησ 

ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

 Ολνκαζηηθή ηάζε ηξνθνδνζίαο: 12 VDC 

 Δλζσκαησκέλν GSM modem 

 Δλζσκαησκέλε ξνιφη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ (RTC) 
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 Δλζσκαησκέλεο ηνπιάρηζηνλ 4 ςεθηαθέο εηζφδνπο, 2 ςεθηαθέο εμφδνπο, 2 

αλαινγηθέο εηζφδνπο. 

 Δλζσκαησκέλεο ηνπιάρηζηνλ 2 εηζφδνπο κεηξεηψλ high-speedpulse ζπρλφηεηαο έσο 

200Hz 

 Να έρεη ηε δπλαηφηεηα απνζηνιήο θαη κελπκάησλ ζε πεξίπησζε ζπλαγεξκνχ (alarm) 

 Δλζσκαησκέλε ζχξα SD γηα επέθηαζε κλήκεο 

 Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο απφ -200 C έσο + 600C 

 Βαζκφ πξνζηαζίαο ΗΡ68 

 

Θα πξέπεη ν Απηφλνκνο Ζιεθηξνληθφο Διεγθηήο Τδξαπιηθήο βαιβίδαο ηνπ ζηαζκνχ Σ΢ΔΡΠ 

λα ζπλεξγάδεηαη άκεζα κε ηνλ ειεγθηή ηνπ ζηαζκνχ Σ΢ΔΠ (CriticalPoint), ψζηε λα ιακβάλεη 

θξίζηκα ζηνηρεία πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ ππνζηήξημε ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ. Ζ 

ζπλεξγαζία απηή ζα πξέπεη λα απνδεηθλχεηαη κε ηελ πξνζθφκηζε δήισζεο ησλ δπν 

θαηαζθεπαζηψλ ησλ ειεγθηψλ πνπ λα δειψλεηαη ε ελ ιφγσ ζπλεξγαζία θαζψο θαη ιίζηα 

ηξηψλ (3) ηνπιάρηζηνλ εθαξκνγψλ/έξγσλ ζηα νπνία έρνπλ εγθαηαζηαζεί νη δπν ειεγθηέο θαη 

ζπλεξγάδνληαη. Οη δειψζεηο απηέο ζα πξέπεη λα ζπλνδεχνληαη απφ βεβαηψζεηο ησλ ηειηθψλ 

ρξεζηψλ γηα ηελ άςνγε ζπλεξγαζία ησλ δπν ειεγθηψλ. ΢ε πεξίπησζε πνπ νη δπν ελ ιφγσ 

ειεγθηέο είλαη ηνπ ηδίνπ νίθνπ απαηηείηαη κφλν δήισζε ηνπ θαηαζθεπαζηή ηνπο γηα ηελ άκεζε 

ζπλεξγαζία ηνπο.  

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 (ή αληίζηνηρν)  ηνπ εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο 

- Σεθκεξίσζε ζπλεξγαζίαο ηνπ πξνζθεξφκελνπ Απηφλνκνπ Ζιεθηξνληθνχ Διεγθηή 

Τδξαπιηθήο βαιβίδαο ηνπ ζηαζκνχ Σ΢ΔΡΠ κε ηνλ ειεγθηή ηνπ ζηαζκνχ Σ΢ΔΠ 

(CriticalPoint) 
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2.4. Τδξαπιηθή βαιβίδα κείσζεο ηεο πίεζε κε έκβνιν 

 

Γεληθά 

Οη πδξαπιηθέο βαιβίδεο κείσζεο / ζηαζεξνπνίεζεο ηεο θαηάληε πίεζεο ζα ηνπνζεηεζνχλ 

ζηνπο αγσγνχο παξάθακςεο (bypass) ησλ Σνπηθψλ ΢ηαζκψλ  Διέγρνπ θαη Ρχζκηζεο ηεο 

Πίεζεο (Σ΢ΔΡΠ) θαη ζα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε κείσζε ηεο πίεζεο ιεηηνπξγίαο θαηά ηε 

δηάξθεηα ζπληήξεζεο ηεο βαιβίδαο ειέγρνπ ζηελ θχξηα γξακκή. Θα κπνξνχλ λα δέρνληαη 

κέγηζηε πίεζε 16 bar ζηελ είζνδν θαη λα δηαηεξνχλ ξπζκηδφκελε πίεζε απφ 1,5 έσο 6 bar 

ζηελ έμνδν.  

Οη βαιβίδεο ζα ηελ κεηψλνπλ θαη ζα ζηαζεξνπνηνχλ απηφκαηα ηελ θαηάληε πίεζε (εμφδνπ) ζε 

κία πξνδηαγεγξακκέλε ηηκή. Ζ πίεζε εμφδνπ ζα είλαη αλεπεξέαζηε  απφ κεηαβνιέο ηεο 

πίεζεο εηζφδνπ. 

Οη βαιβίδεο ζα είλαη πδξαπιηθά/ κεραληθά ειεγρφκελεο, κε έκβνιν, επζείαο ξνήο, κε 

θιαληδσηά άθξα.  

 

Λεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

Οη πδξαπιηθέο βαιβίδεο ζα ιεηηνπξγνχλ κε πδξαπιηθφ/ κεραληθφ ηξφπν κέζσ ηεο 

ειεγρφκελεο απμνκείσζεο ηνπ αλνίγκαηνο δηέιεπζεο ηνπ λεξνχ ζην εζσηεξηθφ ηεο βαιβίδαο. 

Σν ειεχζεξν πέξαζκα (θαη ζπλεπψο ν βαζκφο ζηξαγγαιηζκνχ ηεο ξνήο) ζα κεηαβάιινληαη 

κέζσ ηεο θίλεζεο ηνπ άμνλα ηνπ εκβφινπ, απηφλνκα πδξαπιηθά/ κεραληθά, 

ελεξγνπνηνχκελνπ απφ ηε δηαθνξά δπλάκεσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ επελέξγεηα ηεο 

θαηάληε πίεζεο θαη ηνπ ειαηεξίνπ. 

Ζ φιε ιεηηνπξγία ηνπο απφ ηελ κέγηζηε παξνρή κέρξη ηελ δηαθνπή ζα είλαη νκαιή ρσξίο 

θξνχζεηο θαη θξαδαζκνχο ζε νιφθιεξν ην εχξνο παξνρψλ ιεηηνπξγίαο. 

Οη βαιβίδεο ζα πξέπεη λα ξπζκίδνπλ  ηηο επηζπκεηέο πηέζεηο θαηάληε θαη λα ιεηηνπξγνχλ κε 

ζηαζεξφηεηα θαη αθξίβεηα αθφκε θαη αλ ε ηαρχηεηα ξνήο είλαη πνιχ ρακειή. 

Ο ζρεδηαζκφο ηνπο ζα επηηπγράλεη ρακειέο πδξαπιηθέο απψιεηεο ξνήο. Οη ειάρηζηεο 

απνδεθηέο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή απσιεηψλ ξνήο Kv (είλαη ε παξνρή κέζα απφ ηελ βαιβίδα 

φηαλ απηή είλαη πιήξσο αλνηθηή θαη δεκηνπξγεί απψιεηεο ελφο (1) bar): 

 Βαιβίδα DN100 Kv>100 (m3/h) 

 Βαιβίδα DN150 Kv>150 (m3/h) 

 

Θα θέξνπλ ηηο θαηάιιειεο δηαηάμεηο γηα λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ρεηξνθίλεηα ζαλ 

απιέο δηθιίδεο, πιήξσο αλνηθηή ή πιήξσο θιεηζηή.  

 

Θα ππάξρνπλ καλφκεηξα έλδεημεο πίεζεο (ζηελ είζνδν θαη ηελ έμνδν ηεο βαιβίδαο επί ηνπ 

ζψκαηφο ηεο) κε θαηάιιειεο δηαβαζκίζεηο. 

 

Καηαζθεπαζηηθέο απαηηήζεηο 

Σν ζψκα θαη ην θάιπκκα ηεο βαιβίδαο ζα πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ ειαηφ 

ρπηνζίδεξν πνηφηεηαο GJS 500-7 ή θαιχηεξεο. Ζ πξνζηαηεπηηθή βαθή εζσηεξηθά θαη 

εμσηεξηθά ζα είλαη επνμεηδηθήο πνχδξαο θαη ζα εθαξκφδεηαη κε ηερλνινγία ξεπζηνπνηεκέλεο 
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θιίλεο θαη ζα δηαζέηεη πηζηνπνηεηηθφ θαηαιιειφηεηαο γηα πφζηκν λεξφ απφ έγθπξν 

αλεμάξηεην Οξγαληζκφ. 

Οη δαθηχιηνη ζηεγάλσζεο (o-ring) θαζψο θαη ηα παξεκβχζκαηα ζα είλαη απφ NBR, ηζνδχλακν 

ή θαιχηεξν πιηθφ. Ο δαθηχιηνο νιίζζεζεο ζα είλαη απφ PTFE. Σν ειαηήξην ζα πξέπεη λα είλαη 

απφ βακκέλν ράιπβα ειαηεξίσλ 52SiCrNi5, ηζνδχλακν ή θαιχηεξν πιηθφ. Ο νδεγφο ηνπ 

ειαηεξίνπ, ην άλσ θαη θάησ ηκήκα ηνπ εκβφινπ, ν απνζηάηεο, ν δίζθνο έδξαζεο ηνπ 

ζηεγαλνπνηεηηθνχ, ν άμνλαο νδήγεζεο ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ αλνμείδσην ράιπβα 

πνηφηεηαο AISI 303  ή θαιχηεξν.  

΢ε φιεο ηηο ζπλδέζεηο κεηαμχ ζψκαηνο θαη θαιχκκαηνο ησλ βαιβίδσλ νη θνριίεο θαη ηα 

πεξηθφριηα ζα είλαη απφ αλνμείδσην ράιπβα. 

Ο ζρεδηαζκφο ησλ βαιβίδσλ ζα είλαη ζχκθσλα κε ην ΔΝ1074/4 θαη νη θιάληδεο ζα είλαη 

ζχκθσλα κε ην ΔΝ1092/2. 

΢ην θέιπθνο θάζε βαιβίδαο θαη ζε εκθαλέο ζεκείν ζα ππάξρεη πξνζαξηεκέλε ελδεηθηηθή 

πηλαθίδα κεγάιεο αληνρήο, ζηελ νπνία ζα αλαγξάθνληαη ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 

 Σχπνο θαη κνληέιν βαιβίδαο  

 Ολνκαζηηθή δηάκεηξνο  -  Κιάζε πίεζεο 

 Αξηζκφο ζεηξάο παξαγσγήο 

 

Οη βαιβίδεο πξέπεη λα είλαη θαηάιιειεο γηα ιεηηνπξγία κε κέγηζηε ζεξκνθξαζία λεξνχ 60νC 

θαη γηα αλάληε πίεζε ιεηηνπξγίαο ηνπιάρηζηνλ PN 16 bar. 

Απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηεο βαιβίδαο ζα δηαηίζεηαη δηάγξακκα ζπειαίσζεο ηεο θάζε 

βαιβίδαο φπνπ ζπλαξηήζεη ησλ πηέζεσλ αλάληε θαη θαηάληε ζα επηζεκαίλεηαη ηνπιάρηζηνλ ε 

ζπληζηψκελε πεξηνρή ιεηηνπξγίαο, απαιιαγκέλε απφ θαηλφκελα ζπειαίσζεο.  

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ θαηαιιειφηεηαο γηα ρξήζε ηεο βαιβίδαο PRV ζε πφζηκν λεξφ απφ 

αλεμάξηεην θνξέα  

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 (ή αληίζηνηρν) ηνπ εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο 

 

΢εκεηψλεηαη φηη γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ επαίζζεηνπ πδξαπιηθνχ εμνπιηζκνχ ησλ δηθηχσλ 

(δηθιείδεο ξχζκηζεο πίεζεο, θιπ.) θαη γηα ηελ απνθπγή δηέιεπζεο ζηεξεψλ ζσκαηηδίσλ ζα 

πξέπεη λα πξνεγεζεί πξηλ απφ θάζε βαιβίδα ξχζκηζεο θαη θάζε βαιβίδα κείσζεο πίεζεο έλα 

ρπηνζηδεξφ θίιηξν ηχπνπ Τ. Σα θίιηξα ζα θέξνπλ ζηα άθξα ηνπο θιάληδα γηα ηελ επρεξή 

ζχλδεζή ηνπο ζην δίθηπν.  

 

 

2.5. Υπηνζηδεξό θίιηξν ηύπνπ Τ 

Γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ επαίζζεηνπ πδξαπιηθνχ εμνπιηζκνχ ησλ δηθηχσλ (δηθιείδεο ξχζκηζεο 

πίεζεο, θιπ.) θαη γηα ηελ απνθπγή δηέιεπζεο ζηεξεψλ ζσκαηηδίσλ ζα πξέπεη λα πξνεγεζεί 

πξηλ απφ θάζε βαιβίδα ξχζκηζεο θαη θάζε βαιβίδα κείσζεο πίεζεο έλα ρπηνζηδεξφ θίιηξν 

ηχπνπ Τ. Σα θίιηξα ζα θέξνπλ ζηα άθξα ηνπο θιάληδα γηα ηελ επρεξή ζχλδεζή ηνπο ζην 
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δίθηπν. To ζψκα ηνπ θίιηξνπ ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ ρπηνζίδεξν θαη ζα θέξεη 

αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία κε επνμεηθή βαθή. Σν κήθνο θαη ην βάξνο ησλ πξνζθεξφκελσλ 

θίιηξσλ ζα εμαξηάηαη απφ ηελ δηάζηαζε ηνπο. ΢ην εζσηεξηθφ ζα θέξνπλ δηάηξεην πιέγκα 

απφ αλνμείδσην ράιπβα ηνπνζεηεκέλν ππφ γσλία πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο παξνρήο θαη ζα 

θαιχπηεη νιφθιεξε ηελ νλνκαζηηθή δηαηνκή. Ζ πίεζε ιεηηνπξγίαο ησλ πξνζθεξφκελσλ 

θίιηξσλ ζα είλαη ηνπιάρηζηνλ 16 bar (ΡΝ16). ΢ε θακία πεξίπησζε ε ηνπνζέηεζε ησλ 

πξνζθεξφκελσλ θίιηξσλ δελ ζα επεξεάδεη ηελ αθξίβεηα ησλ κεηξήζεσλ ησλ δηαηάμεσλ κε 

ηηο νπνίεο ζπλππάξρνπλ ζην δίθηπν, θαζψο θαη ηε ξνή ηνπ λεξνχ εληφο απηνχ. 

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην  

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 (ή αληίζηνηρν) ηνπ εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο 

 

 

2.6.Ηιεθηξνκαγλεηηθό ξνόκεηξν κε κπαηαξία 

Σν ειεθηξνκαγλεηηθφ ξνφκεηξν ζα δηαζέηεη εζσηεξηθή κπαηαξία ψζηε λα ιεηηνπξγεί 

απηφλνκα ρσξίο απαίηεζε γηα εμσηεξηθή ηξνθνδνζία. 

Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 Σχπνο: Ζιεθηξνκαγλεηηθφο, θιαληδσηφο, PN16, θαηά EN 1092-1 

 Αηζζεηήξην  & Μεηαδφηεο: Δλνπνηεκέλε κνλάδα ηχπνπ Compact 

 Αθξίβεηα κέηξεζεο έσο 0.5% ηεο κεηξνχκελεο ηηκήο  

 Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο απφ -5 έσο+50°C  

 Πξνζηαζία Αηζζεηήξα / Μεηαδφηε: ΗΡ68  

 ΢πλζήθεο εγθαηάζηαζεο: Αλάληε ≥ 0DΝ, Καηάληε ≥ 0DΝ 

 Σξνθνδνζία: απφ εζσηεξηθή κπαηαξία ηχπνπ ιηζίνπ (Lithium), γηα δηάξθεηα άλσ ησλ 5 

εηψλ (γηα ζπλήζε ρξήζε) 

 Οζφλε LCD κεηαδφηε: ΝΑΗ 

 Γεσκεηξία αηζζεηήξα: Με ζηέλσζε (Reducedbore) γηα θαιχηεξε ξνή εληφο ηνπ αηζζεηήξα 

 Τιηθφ θιάληδαο: Υάιπβαο Carbonsteel ή SG steel ή αληίζηνηρν 

 Τιηθφ ζηέγαζεο: Υάιπβαο Carbonsteel ή SG steel ή αληίζηνηρν, επηθαιπκκέλνο κε επνμηθή 

βαθή 

 Δπέλδπζε ηνπ ζσιήλα απφ πιηθφ Hardrubber ή PTFE ή PP ή άιιν ειαζηνκεξέο 

 Σα ειεθηξφδηα ζα πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ Hastelloy ή απφ αλνμείδσην 

ράιπβα AISI304 ή αλψηεξν 

 Έμνδνο παικψλ 

 Γιψζζεο: Αγγιηθά.  

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 (ή αληίζηνηρν) ηνπ εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο 
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2.7. Αληηπιεγκαηηθόοαεξνεμαγσγόο (βαιβίδα εμαέξσζεο) 

 

Γεληθά 

Ζ παξνχζα Σερληθή πξνδηαγξαθή αθνξά ζηελ πξνκήζεηα θαη εγθαηάζηαζε φισλ ησλ 

απαηηνχκελσλ βαιβίδσλ εμαεξηζκνχ ηξηπιήο ελέξγεηαο γηα ηελ επίηεπμε αζθαινχο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ Σ΢ΔΡΠ.  

Αλάληε θαη θαηάληε θάζε ζηαζκνχ κέηξεζεο ζα εγθαηαζηαζνχλ αεξνεμαγσγνί σο 

αθνινχζσο: 

- Αλάληε ηνπ ζηαζκνχ ζα εγθαηαζηαζεί έλαο αληηπιεγκαηηθφοαεξνεμαγσγφο ηξηπιήο 

ελέξγεηαο κε ειεγρφκελε απφξξηςε αέξα, δηακέηξνπ 1” κε ζπείξσκα (Threaded) 

- Καηάληε ηνπ ζηαζκνχ ζα εγθαηαζηαζεί έλαο αληηπιεγκαηηθφοαεξνεμαγσγφο ηξηπιήο 

ελέξγεηαο, δηακέηξνπ 1” κε ζπείξσκα (Threaded) 

 

Ο ζθνπφο ρξεζηκνπνίεζεο αληηπιεγκαηηθψλαεξνεμαγσγψλ ηξηπιήο ελέξγεηαο είλαη ε 

βειηηζηνπνίεζε ηεο απφδνζεο ηνπ αγσγνχ, εθηειψληαο κία ή φιεο απφ ηηο θάησζη 

ιεηηνπξγίεο: 

 Αλαξξφθεζε αέξα κε πςειή παξνρή. ΢ε θάπνηα ρξνληθή ζηηγκή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

αγσγνχ ε εζσηεξηθή πίεζε πξνζεγγίδεη αξλεηηθέο ηηκέο ιφγσ εθθέλσζεο, ζξαχζεο 

ηκήκαηνο ηνπ αγσγνχ ή αθαξηαίνπ ζηακαηήκαηνο ηεο αληιίαο πνπ δεκηνπξγεί 

δηαρσξηζκφ ηεο ξνήο. Ο αέξαο πξέπεη λα εηζέιζεη ζηνλ αγσγφ έηζη ψζηε λα κελ 

δεκηνπξγεζεί θαηαζηξνθηθφ θελφ. Σν θηλνχλ αίηην είλαη θπζηθά ε ππνπίεζε ζε ζρέζε 

κε ηελ αηκνζθαηξηθή πίεζε. 

 Δμαγσγή αέξα ππφ πίεζε (ν αγσγφο ζε ιεηηνπξγία). Όπσο αλαθέξζεθε ζηα 

πξνεγνχκελα, ε εμαγσγή ησλ εγθιεηζκάησλ αέξα είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ ζσζηή 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Απφξξηςε αέξα κε πςειή παξνρή (θαηά ηελ πιήξσζε ηνπ αγσγνχ). Ο αέξαο είλαη 

παξψλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ αγσγνχ, πξηλ ηελ πιήξσζε ηνπ κε ξεπζηφ. ΢πλεπψο γηα 

λα πιεξσζεί νινζρεξψο ν αγσγφο, πξέπεη λα απνξξηθζεί απηφο ν αέξαο ζην 

πεξηβάιινλ. Έλαο "ζπκβαηηθφο" αεξνεμαγσγφο θαηά ηελ δηάξθεηα απφξξηςεο αέξα 

κε κεγάιε ηαρχηεηα, φρη κφλνλ «παγηδεχεη» κεγάιε πνζφηεηα αέξα αιιά επίζεο 

δεκηνπξγεί πδξαπιηθφ πιήγκα θαζψο ην ξεπζηφ πνπ θηλείηαη κε ηελ ίδηα παξνρή κε 

ηνλ απνξξηπηφκελν αέξα, επηβξαδχλεηαη βίαηα κε ην θιείζηκν ηνπ ζηνκίνπ. Γηα ηνλ 

ιφγν απηφ ε ζρεδίαζε πξέπεη λα πεξηιακβάλεη αληηπιεγκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ειέγρνπ ηεο παξνρήο ηνπ απνξξηπηφκελνπ αέξα, ψζηε λα  κεηψλεηαη ε ηαρχηεηα ηεο 

πξνζεγγίδνπζαο ζηήιεο λεξνχ. ΢πλεπψο ν θίλδπλνο αλάπηπμεο ππεξπηέζεσλ ζα 

ειαρηζηνπνηείηαη. 

 

ΑληηπιεγκαηηθνίΑεξνεμαγσγνί Σξηπιήο Δλέξγεηαο κε Διεγρόκελε Απόξξηςε Αέξα 

Δηδηθά γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο, εμειίρζεθαλ ηα ηειεπηαία ρξφληα νη 

ιεγφκελνη αληηπιεγκαηηθνίαεξνεμαγσγνί κε ειεγρφκελε απφξξηςε αέξα. Οη αεξνεμαγσγνί 

απηνί έρνπλ ελζσκαησκέλν αληηπιεγκαηηθφ κεραληζκφ, ν νπνίνο δξα αεξνδπλακηθά κέζσ 

ηνπ ζηξαγγαιηζκνχ ηεο ξνήο ηνπ απνξξηπηφκελνπ αέξα, φηαλ ην ξεπζηφ πιεζηάδεη κε κεγάιε 
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ηαρχηεηα. Μέζσ ηνπ ζηξαγγαιηζκνχ ε ηαρχηεηα ηνπ ξεπζηνχ κεηψλεηαη ζε επίπεδα πνπ δελ 

δεκηνπξγνχλ επηθίλδπλν πδξαπιηθφ πιήγκα φηαλ ην ζηφκην θιείλεη.  

Ζ έιιεηςε θαηλνκέλνπ Venturi θαη ε κεγάιε δηαηνκή ηνπ ζηνκίνπ, επηηξέπεη ηελ αλεκπφδηζηε 

αλαξξφθεζε αέξα κε απνηέιεζκα αθφκε θαη ζην αθαξηαίν θαηλφκελν ηνπ δηαρσξηζκνχ ηεο 

ξνήο ιφγσ κεηαβαηηθψλ θαηαζηάζεσλ πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο, λα κελ αλαπηχζζνληαη 

επηθίλδπλεο αξλεηηθέο πηέζεηο. Λεηηνπξγεί σο εμήο:  

 Απφξξηςε αέξα θαηά ηελ πιήξσζε αγσγνχ (ππνθξίζηκε ηαρχηεηα πξνζέγγηζεο 

ξεπζηνχ). Ο αέξαο ξέεη κέζα απφ ηε δαθηπιηνεηδή δηαηνκή γχξσ απφ ην ζπγθξφηεκα 

ησλ πισηήξσλ, θαη εθηνλψλεηαη ζηελ αηκφζθαηξα κέζσ ηνπ κεγάινπ ζηνκίνπ.  

 Απφξξηςε αέξα θαηά ηελ πιήξσζε αγσγνχ (κεγάιε ηαρχηεηα πξνζέγγηζεο 

ξεπζηνχ). Μία αχμεζε ζηελ ξνή ηνπ αέξα έρεη σο απνηέιεζκα ν αλψηεξνο 

πισηήξαο (αληηπιεγκαηηθφο) λα θιείζεη ην κεγάιν ζηφκην θαη ν αέξαο λα 

εθηνλψλεηαη κέζσ ηνπ αληηπιεγκαηηθνχαθξνθπζίνπ ζηελ αηκφζθαηξα. Ο 

ζηξαγγαιηζκφο ηεο ξνήο επηθέξεη αχμεζε ηεο αληίζιηςεο ζην εζσηεξηθφ ηνπ 

αεξνεμαγσγνχ θαη ζπλεπψο επηβξάδπλζε ηεο ξνήο ηνπ ξεπζηνχ. 

 Δμαγσγή αέξα ππφ πίεζε (ν αγσγφο πιήξσο θνξηηζκέλνο). Σν ξεπζηφ έρεη εηζέιζεη 

ζην ζάιακν ηνπ αεξνεμαγσγνχ θαη κε δπλάκεηο άλσζεο έρεη αλαζεθψζεη φινπο ηνπο 

πισηήξεο, ζηεγαλνπνηψληαο ην κεγάιν, ην κηθξφ ζηφκην θαη ην 

αληηπιεγκαηηθφαθξνθχζην. Απαηηείηαη κηα ειάρηζηε ππεξπίεζειεηηνπξγίαο(ηεο ηάμεο 

ησλ 0.3 bar) γηα ηελ πιήξε ζηεγαλνπνίεζε ησλ ζηνκίσλ. Ζ αλαινγία (κέγηζηεο 

πίεζεο ιεηηνπξγίαο/ φγθνπ θαηψηεξνπ πισηήξα) επηιέγεηαη έηζη ψζηε λα κελ 

ππάξρεη πηζαλφηεηα ε ζηάζκε ηνπ ξεπζηνχ λα μεπεξάζεη έλα κέγηζην επίπεδν θαη λα 

δεκηνπξγήζεη πξνβιήκαηα επηθαζίζεσλ ζηεξεψλ ή πςεινχ ημψδνπο πγξψλ ζην 

κηθξφ αθξνθχζην. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα κελ απαηηνχληαη εηδηθέο ζπλδέζεηο 

γηα αληίζηξνθε πιχζε ηνπ αεξνεμαγσγνχ. Ο φγθνο ηνπ αέξα πνπ απειεπζεξψλεηαη 

απμάλεη ζηνλ ζάιακν ηνπ αεξνεμαγσγνχ θαη εθηνπίδεη ην ξεπζηφ ζε ρακειφηεξα 

επίπεδα. Κάζε παξαπέξα ηαπείλσζε ηεο ζηάζκεο ηνπ ξεπζηνχ έρεη σο απνηέιεζκα 

ηελ θάζνδν ηνπ θαηψηεξνπ πισηήξα, θαη ηελ απφξξηςε ηνπ αέξα κέζσ ηνπ κηθξνχ 

ζηνκίνπ ζηελ αηκφζθαηξα. Ο θαηψηεξνο πισηήξαο επαλαζηεγαλνπνηεί ην κηθξφ 

ζηφκην φηαλ αξθεηφο αέξαο έρεη απνξξηθζεί πξνο ην πεξηβάιινλ, θαη ε ζηάζκε ηνπ 

ξεπζηνχ επαλέξρεηαη ζην επίπεδν ιεηηνπξγίαο.  

 Αλαξξφθεζε αέξα (εθθέλσζε αγσγνχ ή δηαρσξηζκφο ξνήο). Όηαλ ε εζσηεξηθή 

πίεζε ηνπ αγσγνχ θηάλεη ζην επίπεδν ηεο αηκνζθαηξηθήο, ην ζπγθξφηεκα ησλ 

πισηήξσλ ρακειψλεη ειεπζεξψλνληαο ην κεγάιν ζηφκην, κέζα απφ ην νπνίν 

αλαξξνθάηαη αέξαο ν νπνίνο αληηθαζηζηά ην ξεπζηφ απνηξέπνληαο ηελ αλάπηπμε 

αλεπηζχκεησλ ππνπηέζεσλ. 

 

Πξνζηαζία από Τδξαπιηθό Πιήγκα 

Οη αληηπιεγκαηηθνίαεξνεμαγσγνί πξνζθέξνπλ σο ζπλνδφ απνηέιεζκα ηνπ ηξφπνπ 

ιεηηνπξγίαο ηνπο, ζεκαληηθή πξνζηαζία ησλ αγσγψλ απφ πδξαπιηθά πιήγκαηα ηα νπνία 

κπνξεί λα είλαη: 

 Τδξαπιηθφ πιήγκα θαηά ηελ πιήξσζε ηνπ αγσγνχ. Όπσο έρεη ήδε πεξηγξαθεί, ν 

ζηξαγγαιηζκφο ηεο ξνήο ηνπ απνξξηπηφκελνπ αέξα επηβξαδχλεη ηελ ξνή ηνπ 
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ξεπζηνχ κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο κέγηζηεο πίεζεο θαηά ην θιείζηκν ηνπ 

αεξνεμαγσγνχ. 

 Τδξαπιηθφ πιήγκα θαηά ηελ παχζε ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο. ΢ε πεξηπηψζεηο πνπ 

εκθαλίδεηαη δηαρσξηζκφο ηεο ξνήο ιφγσ αθαξηαίνπ ζηακαηήκαηνο ηεο αληιίαο, 

πξνθαινχληαη αλεμέιεγθηεο δηαθπκάλζεηο ηεο πίεζεο ηφζν αξλεηηθέο (ππνπίεζε), 

φζν θαη ζεηηθέο φηαλ νη δηαρσξηζζείζεο ζηήιεο ξεπζηνχ επαλελψλνληαη. Οη 

αληηπιεγκαηηθνίαεξνεμαγσγνί επηηξέπνπλ ηελ αθαξηαία θαη απξφζθνπηε 

αλαξξφθεζε αέξα κέζσ ηνπ κεγάινπ ζηνκίνπ φηαλ ζπκβεί δηαρσξηζκφο ηεο ξνήο, 

ακέζσο δε κεηά επηηξέπνπλ ηελ ειεγρφκελε απφξξηςε ηνπ αέξα κέζσ ηνπ 

αληηπιεγκαηηθνχαθξνθπζίνπ φηαλ νη ζηήιεο αξρίζνπλ ηελ επαλέλσζε. Ζ θξνπζηηθή 

ηαρχηεηα επαλέλσζεο κεηψλεηαη ζεκαληηθά, απνηξέπνληαο ηελ αλάπηπμε πςειψλ 

πηέζεσλ. 

 Τδξαπιηθφ πιήγκα θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ αγσγνχ. Ζ ιεηηνπξγία βαιβίδσλ θαη 

παξφκνησλ δηαηάμεσλ ειέγρνπ ηεο ξνήο, κπνξεί λα πξνθαιέζεη φπσο είλαη γλσζηφ 

πςειέο κεηαβαηηθέο πηέζεηο θαηά ηε ιεηηνπξγία ελφο αγσγνχ. Ο φγθνο ηνπ αέξα πνπ 

βξίζθεηαη απνζεθεπκέλνο ζην ζάιακν ελφο αληηπιεγκαηηθνχαεξνεμαγσγνχ 

πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα απφζβεζεο απηψλ ησλ κεηαβαηηθψλ αηρκψλ (θπζηθά γηα 

κηθξά δηαζηήκαηα).    

 

Οη αεξνεμαγσγνί ζα έρνπλ:  

 Μέγηζηε ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο 60νC 

 Μέγηζηε Πίεζε Λεηηνπξγίαο 40 bar 

 Διάρηζηε Πίεζε Λεηηνπξγίαο 0,3 bar 

 

Σα βαζηθά πιηθά θαηαζθεπήο ησλ αεξνεμαγσγψλ ζα είλαη ηα αθφινπζα ή θαιχηεξα: 

 ΢ψκα απφ ειαηφ ρπηνζίδεξν (ductilecastiron) 

 Άλσ θαη θάησ δηακέξηζκα πισηήξα απφ πνιππξνππιέλην  

 ΢ηεγαλνπνηεηηθνί δαθηχιηνη (O-ring) απφ NBR  

 Τπφινηπα βαζηθά κέξε απφ αλνμείδσην ράιπβα (stainlesssteel)  

 

Πξηλ απφ ηελ ζπζθεπή ηνπνζεηείηαη δηθιείδα ηχπνπ ball, δηακέηξνπ 1”, γηα ηελ απνκφλσζε 

ηνπ αεξεμαγσγνχ. 

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 (ή αληίζηνηρν)  ηνπ εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο 
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2.8. Υπηνζηδεξέο δηθιείδεο ειαζηηθήο έκθξαμεο 

Οη ρπηνζηδεξέληεο δηθιείδεοζχξηνπ ειαζηηθήο έκθξαμεο θαηαζθεπαζκέλε γηα πίεζε 16 atm 

θαη ζα πξνέξρνληαη απφ ηα αλαγλσξηζκέλα κεραλνπξγεία ή εξγνζηάζηα θαηαζθεπήο ζηελ 

Διιάδα ή ην εμσηεξηθφ. Κάζε έλα εμάξηεκα ζα θέξεη ζηνλ θνξκφ ηνπ ην ζήκα ηνπ 

εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο θαη έλδεημε ηεο νλνκαζηηθήο δηακέηξνπ θαη ηεο εζσηεξηθήο 

πδξαπιηθήο πίεζεο κέρξη ηεο νπνίαο κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη. Οη δηθιείδεο ζα είλαη 

θαηάιιειεο γηα δίθηπα πφζηκνπ λεξνχ. 

Οη δηθιείδεο εμσηεξηθά θαη εζσηεξηθά ζα είλαη απαιιαγκέλεο απφ επηθαλεηαθά ή άιια 

ζθάικαηα ή ειαηηψκαηα ηνπ ρπηεξίνπ.  Οη επηθάλεηέο ηνπο ζα είλαη ιείεο, ρσξίο ιεπίδεο, 

θιχθηαηλεο, ξσγκέο θαη θπζαιίδεο, θαζψο θαη ρσξίο θνηιφηεηεο πνπ ζα πξνέξρνληαη απφ ηνλ 

ηχπν (θαινχπη).  Απαγνξεχεηαη ε πιήξσζε ησλ θνηινηήησλ θαη αλσκαιηψλ κε μέλε χιε 

κεηέπεηηα.  Υπηνζηδεξέληεο δηθιείδεο κε κηθξέο αλεπαίζζεηεο αηέιεηεο, νη νπνίεο είλαη 

αλαπφθεπθηεο εμαηηίαο ηνπ ηξφπνπ θαηαζθεπήο πνπ εθαξκφδεηαη θαη νη νπνίεο δελ 

παξαβιάπηνπλ ηελ ρξεζηκνπνίεζή ηνπο, δελ ζα απνξξίπηνληαη απφ ηελ Τπεξεζία 

επίβιεςεο. 

 

Ζ δηθιείδα ζα απνηειείηαη: 

 ΢ψκα θαη θάιπκκα απφ ρπηνζίδεξν GG 25 ή αληίζηνηρν 

 Γιψζζα απφ ρπηνζίδεξν GG 25 κε επηθάιπςε EPDM ή άιιν θαηάιιειν πιηθφ 

 Άμνλαο απφ αλνμείδσην ράιπβα Υ20Cr 13   DIN 17440 ή άιιν θαηάιιειν πιηθφ 

 Φιάληδα ζηεγαλνπνίεζεο απφ EPDM ή άιιν θαηάιιειν πιηθφ 

 Γαθηχιηνο ζηεγαλφηεηαο απφ NBR ή άιιν θαηάιιειν πιηθφ 

 Ο-RING ζηεγαλνπνίεζεο απφ NBR ή άιιν θαηάιιειν πιηθφ 

 Καπάθη απφ ρπηνζίδεξν GG 25 ή άιιν θαηάιιειν πιηθφ  

 Κνπδηλέην άμνλα απφ νξείραιθν MS 58 DIN 17660 ή Teflon ή άιιν θαηάιιειν πιηθφ 

 Κψλνο πξνζαξκνγήο (θεθαιή) απφ ρπηνζίδεξν GG 25 γηα λα είλαη δπλαηφο ν ρεηξηζκφο 

ηεο βάλαο κε θιεηδί 

 Δπνμεηδηθή βαθή 

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 (ή αληίζηνηρν) ηνπ εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο 

 

 

2.9. Κηλεηέο σηίδεο (Σεκάρηα Δμάξκσζεο) 

Δηδηθφ βνεζεηηθφ εμάξηεκα κε θηλεηή σηίδα πξνβιέπεηαη λα ηνπνζεηεζεί κε έλα ελδηάκεζν 

καζηφ δίπια ζηε ζέζε άιινπ θχξηνπ εμαξηήκαηνο ιεηηνπξγίαο ηνπ αγσγνχ, ην νπνίν 

εμαζθαιίδεη ηε δπλαηφηεηα ηνπνζέηεζήο ηνπ ζε θαζνξηζκέλε ζέζε θαηά κήθνο ηνπ αγσγνχ 

αιιά θαη ηε δπλαηφηεηα απνζπλαξκνιφγεζεο (γηα αληηθαηάζηαζε ή επηζθεπή), ρσξίο λα 

ππάξρεη αλάγθε επεκβάζεσλ πάλσ ζηνλ εγθαηαζηεκέλν αγσγφ. 

Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηεκαρίσλ εμάξκσζεο δίδνληαη θαησηέξσ. 

Σεκάρην εμάξκσζεορπηνζηδεξφ εηδηθφ γηα λεξφ, αληνρήο 16 αηκ. πνπ απνηειείηαη απφ: 
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 ΢ψκα εηζφδνπ, εμφδνπ θαη θιάληδεο ζχζθημεο απφ ειαηφ ρπηνζίδεξν GG 25 ή άιιν 

θαηάιιειν πιηθφ 

 Διαζηηθφ δαθηχιην απφ εηδηθφ γηα ιχκαηα ειαζηηθφ VITON ή άιιν θαηάιιειν πιηθφ  

 Νηίδεο απφ αλνμείδσην ράιπβα DIN 1.4021 ή άιιν θαηάιιειν πιηθφ 

 Παμηκάδηα απφ αλνμείδσην ράιπβα DIN 1.4021 ή άιιν θαηάιιειν πιηθφ  

 Bαθήεπνμεηδηθή 

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 (ή αληίζηνηρν) ηνπ εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο 

 
 

2.10. Μεραληθνί ζύλδεζκνη (Φιαληδνδηκπώ) 

Ζ πξνδηαγξαθή απηή αθνξά ζηελ πξνκήζεηα θαη εγθαηάζηαζε κεραληθψλ ζπλδέζκσλ, νη 

νπνίνη πξφθεηηαη λα ηνπνζεηεζνχλ ζην έδαθνο γηα λα ζπλδέζνπλ: 

Ø αγσγνχο δηαθνξεηηθψλ ή θαη φκνησλ πιηθψλ ή Ø επζχγξακκα ηκήκαηα αγσγψλ απφ ηελ 

κία πιεπξά θαη ζα θέξνπλ θιάληδα αληίζηνηρεο δηακέηξνπ, ψζηε λα ζπλδένληαη κε θιαληδσηά 

εμαξηήκαηα φπσο δηθιίδεο, ξπζκηζηέο θιπ. (θιαληδνδηκπψ) 

Οη αγσγνί κπνξεί λα είλαη απφ δηαθνξεηηθά πιηθά (PVC, PE, ρπηνζηδεξνί, ραιχβδηλνη, θιπ) 

θαη δηαθνξεηηθψλ εμσηεξηθψλ δηακέηξσλ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ απαηηείηαη ην κεγαιχηεξν δπλαηφ 

εχξνο εθαξκνγήο εμσηεξηθήο δηακέηξνπ (αλάινγα κε ηελ νλνκαζηηθή δηάκεηξν). 

 

Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά 

Οη κεραληθνί ζχλδεζκνη ζα είλαη νλνκαζηηθήο πίεζεο ιεηηνπξγίαο 16 αηκ (ΡΝ16). Σν πιηθφ 

ησλ κεηαιιηθψλ ζηνηρείσλ ησλ ζπλδέζκσλ ζα είλαη ειαηφο ρπηνζίδεξνο GG 25ή ηζνδχλακν ή 

θαιχηεξν πιηθφ. Σα κεηαιιηθά ζηνηρεία κεηά ηελ ρχηεπζε πξέπεη λα παξνπζηάδνπλ ιεία 

επηθάλεηα ρσξίο ιέπηα, εμνγθψκαηα ή αζηνρίεο ρπηεξίνπ, ηα νπνία κεηψλνπλ ηελ 

θαηαιιειφηεηα ησλ ηεκαρίσλ γηα ηνλ ζθνπφ πνπ πξννξίδνληαη. Δπίζεο απαγνξεχεηαη ε εθ 

ησλ πζηέξσλ πιήξσζε ησλ παξαπάλσ θνηινηήησλ κε μέλε χιε. 

Σα κεηαιιηθά ζηνηρεία ησλ ζπλδέζκσλ ζα επαιεηθζνχλ εμσηεξηθά κε αληηδηαβξσηηθφ ρξψκα 

πςειήο αληνρήο γηα ππφγεηα ρξήζε, φπσο γηα παξάδεηγκα επνμεηθή ζηξψζε κεηά απφ 

ππφζηξσκα (Primer) ςεπδαξγχξνπ ή πνιπνπξεζάλε ή άιιν ηζνδχλακν ή θαιχηεξν πιηθφ. 

Δπίζεο ζα βαθνχλ θαη εζσηεξηθά κε βαθή θαηάιιειε γηα πφζηκν λεξφ.  

Οη ζχλδεζκνη ζα έρνπλ δηακφξθσζε ηέηνηα, ψζηε λα είλαη δπλαηή, κέζσ θνριηνεληαηήξσλ, ε 

ζχζθηγμε ησλ ειαζηηθψλ δαθηπιίσλ ζηεγαλφηεηαο κεηαμχ ησλ ηεκαρίσλ ηνπ ζπλδέζκνπ θαη 

ησλ επζέσλ άθξσλ ησλ αγσγψλ, κε ηελ ρξήζε ελφο κφλνλ εξγαιείνπ. Έηζη ζα επηηπγράλεηαη 

ε απφιπηε ζηεγαλφηεηα ηεο ζχλδεζεο ζηελ νλνκαζηηθή πίεζε ιεηηνπξγίαο Κάζε πιεπξά ηνπ 

ζπλδέζκνπ ζα θέξεη αλεμάξηεηε δηάηαμε ζχζθηγμεο. 

Οη ειαζηηθνί δαθηχιηνη ζηεγαλφηεηαο ζα έρνπλ δηαζηάζεηο θαη δηακφξθσζε ηέηνηα πνπ ζα 

εμαζθαιίδνπλ ηελ επρεξή δηέιεπζε ηνπο εμσηεξηθά ηνπ αγσγνχ θαηά ηελ ηνπνζέηεζε, πιήξε 

ζηεγαλφηεηα ηνπ ζπλδέζκνπ ζηελ νλνκαζηηθή πίεζε ιεηηνπξγίαο, αληνρή ζε ζεξκνθξαζίεο 
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έσο 500 C, πςειή αληνρή θαη δηαηήξεζε ηεο ειαζηηθφηεηαο θαη ζπκπηεζηφηεηαο ηνπ θαζ΄ φιε 

ηελ δηάξθεηα δσήο ηνπ. 

Σα πιηθφ πξέπεη λα είλαη θαηάιιειν γηα πφζηκν λεξφ π.ρ. Nitrilerubber ή EPDM ή άιιν 

ηζνδχλακν ή θαιχηεξν πιηθφ. 

Κάζε ζχλδεζκνο ζα ζπλνδεχεηαη θαη απφ ηνπο θνριίεο – εληαηήξεο κε ηνπο νπνίνπο 

επηηπγράλεηαη ε ζχζθηγμε ησλ ειαζηηθψλ ζηεγαλσηηθψλ δαθηπιίσλ. 

Οη ζχλδεζκνη ζα δηαζέηνπλ δηάηαμε αγθχξσζεο, ε νπνία ζα εμαζθαιίδεη ηελ αγθχξσζε ζηα 

άθξα ησλ αγσγψλ γηα πίεζε ηνπ δηθηχνπ 16 αηκ. θαηά ηελ αμνληθή ή ζε νπνηαδήπνηε άιιε 

θαηεχζπλζε κεηαθίλεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζσιήλσλ - ζπλδέζκνπ. 

Κάζε ζχλδεζκνο ζα είλαη έηνηκνο γηα ρξήζε (κνληαξηζκέλνο) θαη ζα είλαη 

επαλαρξεζηκνπνηήζηκνο. Δπίζεο ζα θέξεη αλάγιπθα επί ηνπ ζψκαηνο ή απηνθφιιεηε 

πηλαθίδα κε ηζρπξή πξφζθπζε επί ηνπ ζψκαηνο φπνπ ζα αλαγξάθνληαη: 

PN (εχξνο εθαξκνγήο) 

DN (πεξηνρή εμσηεξηθψλ δηακέηξσλ) 

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ (εθφζνλ πξνζθεξζνχλ): 

- Σερληθφ Φπιιάδην 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 (ή αληίζηνηρν) ηνπ εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο 
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2. Σνπηθνί ΢ηαζκνί Διέγρνπ Πίεζεο (Σ΢ΔΠ)θαη Παξνρήο 

(Σ΢ΔΠ+Π) 

 

3.1. Διεγθηήο κέηξεζεο Πίεζεο ή/θαη Παξνρήο 

Ο Διεγθηήο ζα πξέπεη λα είλαη ελεξγεηαθά απηφλνκνο κε ειάρηζην ρξφλν απηνλνκίαο 

ηνπιάρηζηνλ πέληε (5) εηψλ γηα ζπλήζε ρξήζε. Ζ δηαζχλδεζε κε ην Κέληξν Διέγρνπ ζα 

πξέπεη λα επηηπγράλεηαη δηακέζνπ δηθηχνπ LoRaWAN. Θα πξέπεη ππνρξεσηηθά λα 

ζπλεξγάδεηαη κε ηνλ ειεγθηή ηνπ Σ΢ΔΡΠ ζηνλ νπνίν ζα απνζηέιιεη, δηακέζνπ ηνπ Κ΢Δ, ηηκέο 

ψζηε απηέο λα απνηεινχλ ηηο θξίζηκεο ηηκέο αλαθνξάο (CriticalPoint) γηα ηελ ξχζκηζε ηεο 

πίεζεο.  Αλαιπηηθφηεξα ζα πξέπεη λα δηαζέηεη θαη‟ ειάρηζηνλ ηα παξαθάησ ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά: 

 Δλζσκαησκέλν LoRaWANmodem.  

 Δλζσκαησκέλε κηα είζνδν γηα ηελ κέηξεζε πίεζεο. 

 Δλζσκαησκέλεο ηνπιάρηζηνλ 2 εηζφδνπο κεηξεηψλ high-speedpulse ζπρλφηεηαο έσο 

100Hz γηα κέηξεζε ηεο παξνρήο κε ξνφκεηξα κε έμνδν παικψλ. 

 Να έρεη ηε δπλαηφηεηα απνζηνιήο θαη κελπκάησλ ζε πεξίπησζε ζπλαγεξκνχ (alarm) 

 Δλζσκαησκέλε ζχξα RS485 ή USB γηα ηνπηθή επηθνηλσλία κε θνξεηφ Ζ/Τ  

 Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο απφ -100 C έσο + 500C 

 Βαζκφ πξνζηαζίαο ΗΡ68 

 Θα δχλαηαη λα θαηαγξάθεη ηνπιάρηζηνλ 200.000 ηηκέο. 

 Ρπζκηδφκελε ζπρλφηεηα θαηαγξαθήο αλά 1‟ έσο 60‟ 

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 ηνπ εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο 

 

3.2. Αηζζεηήξην Μέηξεζεο Πίεζεο 

Ζ κέηξεζε ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη άκεζα κέζσ δηαθξάγκαηνο απφ αλνμείδσην 

ράιπβα, ην νπνίν παξακνξθψλεηαη θάησ απφ ηελ επίδξαζε ηεο πίεζεο πνπ δέρεηαη απφ ην 

πγξφ. ΢ηε ζπλέρεηα ε κεραληθή απηή παξακφξθσζε κεηαηξέπεηαη ζε ειεθηξηθφ ζήκα. Πξηλ ην 

αηζζεηήξην ζα ηνπνζεηεζεί βάλα απνκφλσζεο ηνπ απφ ηνλ θαηαζιηπηηθφ ζσιήλα ψζηε λα 

είλαη εχθνιε ε αθαίξεζή ηνπ γηα ιφγνπο ζπληήξεζεο. Σν θάζε αηζζεηήξην πίεζεο ζα πξέπεη 

λα δηαζέηεη ηα παξαθάησ ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

 Σν πεδίν κέηξεζεο ζα πξέπεη λα είλαη απφ 0 έσο ηνπιάρηζηνλ 10 bar (ή 0 έσο 

ηνπιάρηζηνλ 1000kPa) ζρεηηθή πίεζε  

 Ζ αληνρή ζε ππεξπίεζε (burstpressure) ζα πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 150% (ή αιιηψο 

1,5 θνξέο) ηεο πιήξνπο θιίκαθαο (FS/ FullScale) 

 Ο ρξφλνο απφθξηζεο ηεο εμφδνπ ζα πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξνο ησλ 5ms 

 Ζ αθξίβεηα ηνπ νξγάλνπ ζα πξέπεη λα είλαη ην κέγηζην 0.5% ηεο πιήξνπο θιίκαθαο (FS/ 

FullScale) 

 Θεξκνθξαζία Λεηηνπξγίαο: 0 σο +50°C 

 Ζ πδξαπιηθή ζχλδεζε ζα πξέπεη λα γίλεηαη κε αξζεληθφ ζπείξσκα G1/2” ή G1/4” 
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 Ζ ειεθηξηθή ζχλδεζε ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη κε ζχλδεζκν ή κε θαιψδην 

πνιπαηζπιελίνπ κήθνπο ηνπιάρηζηνλ 1m  

 Να δηαζέηεη πξνζηαζία IP65 

 Σν πιηθφ πεξηβιήκαηνο ζα πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ απφ αλνμείδσην ράιπβα 

ηνπιάρηζηνλ 1.4301 (AISI304) ή 1Cr18Ni9Ti ή αληίζηνηρν   

 Σα κέξε ηνπ αηζζεηεξίνπ (δηάθξαγκα) πνπ ζα έξρνληαη ζε επαθή κε ην κέζν ζα πξέπεη 

λα είλαη ηνπιάρηζηνλ απφ αλνμείδσην ράιπβα απφ 1.4401 (AISI 316) 

 Ζ ηάζε ηξνθνδνζίαο ζα είλαη 1.5mADC ή 8 έσο 30 VDC 

 Σν ζήκα εμφδνπ ζα πξέπεη λα είλαη 4 - 20mA ή 0-5V ή ≥70mVDC ή άιιν 

Θα πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζεί βάλα ηχπνπ ballvalve γηα ηελ απνκφλσζε ηνπ αηζζεηεξίνπ 

ζηελ πεξίπησζε ζπληήξεζεο. 

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην  

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 (ή αληίζηνηρν)  ηνπ εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

 
3.3. Ηιεθηξνκαγλεηηθό ξνόκεηξν κε κπαηαξία 

Σν ειεθηξνκαγλεηηθφ ξνφκεηξν ζα δηαζέηεη εζσηεξηθή κπαηαξία ψζηε λα ιεηηνπξγεί 

απηφλνκα ρσξίο απαίηεζε γηα εμσηεξηθή ηξνθνδνζία. 

Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 Σχπνο: Ζιεθηξνκαγλεηηθφο, θιαληδσηφο, PN16, θαηά EN 1092-1 

 Αηζζεηήξην  & Μεηαδφηεο: Δλνπνηεκέλε κνλάδα ηχπνπ Compact 

 Αθξίβεηα κέηξεζεο έσο 0.5% ηεο κεηξνχκελεο ηηκήο  

 Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο απφ -5 έσο+50°C  

 Πξνζηαζία Αηζζεηήξα / Μεηαδφηε: ΗΡ68  

 ΢πλζήθεο εγθαηάζηαζεο: Αλάληε ≥ 0DΝ, Καηάληε ≥ 0DΝ 

 Σξνθνδνζία: απφ εζσηεξηθή κπαηαξία ηχπνπ ιηζίνπ (Lithium), γηα δηάξθεηα άλσ ησλ 5 

εηψλ (γηα ζπλήζε ρξήζε) 

 Οζφλε LCD κεηαδφηε: ΝΑΗ 

 Γεσκεηξία αηζζεηήξα: Με ζηέλσζε (Reducedbore) γηα θαιχηεξε ξνή εληφο ηνπ αηζζεηήξα 

 Τιηθφ θιάληδαο: Υάιπβαο Carbonsteel ή SG steel ή αληίζηνηρν 

 Τιηθφ ζηέγαζεο: Υάιπβαο Carbonsteel ή SG steel ή αληίζηνηρν, επηθαιπκκέλνο κε επνμηθή 

βαθή 

 Δπέλδπζε ηνπ ζσιήλα απφ πιηθφ Hardrubber ή PTFE ή PP ή άιιν ειαζηνκεξέο 

 Σα ειεθηξφδηα ζα πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ Hastelloy ή απφ αλνμείδσην 

ράιπβα AISI304 ή αλψηεξν 

 Έμνδνο παικψλ,Γιψζζεο: Αγγιηθά.  

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 (ή αληίζηνηρν) ηνπ εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο 
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3. Σνπηθνί ΢ηαζκνί Τπνιεηκκαηηθνύ Υισξίνπ (Σ΢ΤΥ) 

 

4.1. Δξκάξην Πίιιαξ 

Σν θάζε εξκάξην ησλ Σ΢ΤΥ ζα είλαη ελδεηθηηθψλ δηαζηάζεσλ ΤxΠxB: 400x600x300mm θαη ζα 

πεξηιακβάλεη ηνλ εμνπιηζκφ πνπ αλαθέξεηαη παξαθάησ, ήηνη: 

1. Σνλ ειεγθηή πνπ ζα δέρεηαη, ζα θαηαγξάθεη θαη ζα κεηαθέξεη ηα ζήκαηα. 

2. Σελ εμσηεξηθή κπαηαξία κε ην επηπξφζζεην ειεθηξνληθφ εμνπιηζκφ, θιπ. 

Σν θηβψηην πίιιαξ ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ κεηαιιηθφ πιαίζην απφ πξνθίι 

ζπγθνιιεκέλα θαη εμσηεξηθφ κεηαιιηθφ θηβψηην απφ ραιπβδνέιαζκαληεθαπέπξεζζαξηζηφ 

πάρνπο 1.5mm. 

΢ηελ πιάηε ηνπ πίιιαξ ζα είλαη ζηεξεσκέλε κε θνριίεο θαη πεξηθφριηα ζηξαληδαξηζηή 

ιακαξίλα πάρνπο 1 mm γηα ηελ ζηεξέσζε ηνπ πίλαθα. 

Ζ επάλσ πιεπξά ηνπ πίιιαξ ζα θαιπθζεί απφ εηδηθφ ζθέπαζηξν θαηά ηεο βξνρήο. 

Όιε ε θαηαζθεπή ζα είλαη ζηεγαλή ζηελ βξνρή θαη ζα έρεη ππνζηεί ειεθηξνζηαηηθή βαθή. Ζ 

ηνπνζέηεζε ηνπ πίιιαξ ζα γίλεη ζε εηδηθή βάζε νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο χςνπο 0,30 m 

απφ ην έδαθνο.Κνιιεηά κε ην πίιιαξ ζα ηνπνζεηεζεί θαηάιιεινο ηζηφο κε πιαίζην φπνπ ζα 

ηνπνζεηεζεί ην θσηνβνιηατθφ πάλει πνπ ζα ηξνθνδνηεί ηελ εμσηεξηθή κπαηαξία θαη ηνλ 

ειεγθηή κε ειεθηξηθή ελέξγεηα παξέρνληάο ηνπ απηνλνκία. 

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνύλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην ηνπ pillar 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 (ή αληίζηνηρν) ηνπ εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο 

 

4.2. Διεγθηήο κέηξεζεο Τπνιεηκκαηηθνύ Υισξίνπ 

Ο Διεγθηήο πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ζην θάζε ζηαζκφ Σνπηθφ ΢ηαζκφ Τπνιεηκκαηηθνχ Υισξίνπ 

(Σ΢ΤΥ) ζα πξέπεη λα επηηξέπεη ηελ επνπηεία ηνπ ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ κε ηελ ρξήζε 

αλαινγηθνχ νξγάλνπ κέηξεζεο ειεχζεξνπ ρισξίνπ. Θα πξέπεη λα έρεη δπλαηφηεηα 

κειινληηθά λα δερζεί θαη άιιεο αλαινγηθέο παξακέηξνπο (πρ, αγσγηκφηεηα, ζνιφηεηα, θιπ.). 

Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα είλαη ελεξγεηαθά απηφλνκνο κε ηελ ηξνθνδνζία ηνπ απφ 

θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα. Ζ δηαζχλδεζε κε ην Κέληξν Διέγρνπ ζα πξέπεη λα επηηπγράλεηαη 

δηακέζνπ δηθηχνπ LoRaWAN. Αλαιπηηθφηεξα ζα πξέπεη λα δηαζέηεη θαη‟ ειάρηζηνλ ηα 

παξαθάησ ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

 Δλζσκαησκέλν LoRaWAN modem.  

 Γπλαηφηεηα απνζηνιήο κελπκάησλ SMS: ΝΑΗ 

 Δλζσκαησκέλε ξνιφη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ (RTC) κε ηξνθνδνζία απφ δηθή ηνπ 

κπαηαξία 

 Δλζσκαησκέλεο ηνπιάρηζηνλ 10 ςεθηαθέο εηζφδνπο, 2 ςεθηαθέο εμφδνπο, 2 

αλαινγηθέο εηζφδνπο  

 Δλζσκαησκέλε νζφλε αλάγλσζεο ηηκψλ κε θνπκπηά ρξήζεο  

 Να δηαζέηεη εζσηεξηθή κλήκε θαηαγξαθήο ηνπιάρηζηνλ 300.000 κεηξήζεσλ φπνπ ζα 

θαηαγξάθνληαη νη κεηξήζεηο αθφκε θαη ζηελ πεξίπησζε βιάβεο ηεο επηθνηλσλίαο 

(data-logging). 
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 Ρπζκηδφκελνο ρξφλνο ζπιινγήο δεδνκέλσλ (datacollection) απφ 1” 

 Δλζσκαησκέλεο ηνπιάρηζηνλ δπν ζχξεο RS485 κε πξσηφθνιιν Modbus θαη ζχξα 

USB γηα ηηο ηνπηθέο επηθνηλσλίεο. Ζ κηα ζχξα RS485 ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

δηαζχλδεζε κε ηνλ ειεγθηή ηνπ παξνρνκέηξνπ κε ηε ρξήζε πξσηνθφιινπ Modbus 

(RTU ή TCP, θιπ.). 

 Λεηηνπξγία ξχζκηζεο (configuration) ηνπ data-logger κε ηε ρξήζε Ζ/Τ θαη έμππλνπ 

θηλεηνχ ηειεθψλνπ κέζσ επηθνηλσλίαο Bluetooth θαη WiFi 

 Δλζσκαησκέλεο πςειήο απφδνζεο κπαηαξίεο ηχπνπ ιηζίνπ (Lithium) ρσξεηηθφηεηαο 

κεγαιχηεξε ησλ 100Ah ή εμσηεξηθέο (ζε ζήθε πξνζηαζίαο ΗΡ68) ρσξεηηθφηεηαο 

κεγαιχηεξε ησλ 150Ah.  

 ΢πκβαηφ κε OPCServer γηα ηε ζχλδεζε κε ζχζηεκα SCADA: ΝΑΗ 

 Γπλαηφηεηα πξναηξεηηθήο ηξνθνδνζίαο είηε απφ ηε ΓΔΖ ή απφ  θσηνβνιηατθφ (Φ/Β) 

ζχζηεκα 

 Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο απφ -200 C έσο + 600C 

 Βαζκφο πξνζηαζίαο: ΗΡ68 

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην ηνπ ειεγθηή 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 (ή αληίζηνηρν) ηνπ εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο 

 

 

4.3. Μεηξεηήο Τπνιεηκκαηηθνύ Υισξίνπ 

Θα ηνπνζεηεζεί ζχζηεκα ζπλερνχο κέηξεζεο ηνπ ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ ζε δηαθνξεηηθά 

ζεκεία ηνπ δηθηχνπ. Οη κεηξεηέο ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ ζα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα κέηξεζεο 

ζε λεξφ ηνπ ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ (ResidualChlorine). Κάζε κεηξεηήο ζα απνηειείηαη απφ 

ηα αηζζεηήξηα θαη ηνλ εληζρπηή / κεηαδφηε. Ο αηζζεηήξαο ζα είλαη ηχπνπ ξνήο θαη ζα 

ζπλνδεχεηαη κε φια ηα παξειθφκελα (π.ρ. θειί ξνήο) πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ κέηξεζε 

ειεπζέξνπ ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ. 

Ζ κέηξεζε ζα πξαγκαηνπνηείηαη ζε λεξφ κε ηππηθφ pH ιηγφηεξν απφ 7,5. 

Ζ εγθαηάζηαζε ησλ κεηξεηψλ ζα είλαη ηέηνηα ψζηε λα κελ επεξεάδεηαη ε αθξίβεηα ηεο 

κέηξεζεο. 

Θα πξέπεη λα δηαζέηνπλ ηα αθφινπζα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

 Σν αηζζεηήξην ζα είλαη ακπεξνκεηξηθνχ (amperometric  /polarographic) ηχπνπ 

 Δχξνο κέηξεζεο ειεχζεξνπ ρισξίνπ: 0 – 20 ppm (mg/l)  

 Αθξίβεηα κέηξεζεο: ηνπιάρηζηνλ ± 2% ηνπ εχξνπο 

 Δπαηζζεζία κέηξεζεο: 0,001 ppm 

 Δχξνο ζεξκνθξαζίαο ιεηηνπξγίαο: 0 έσο +45°C 

 Απηφκαηε κέηξεζε θαη αληηζηάζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

 Μέγηζηε πίεζεο ιεηηνπξγίαο: 3bar. 

 Δχξνο ζεξκνθξαζίαο δείγκαηνο: 5  – 45°C. 

 Να ζπλνδεχεηαη απφ θπςειίδα κέηξεζεο, κε δπλαηφηεηα ξχζκηζεο ηεο παξνρήο ηνπ 

δείγκαηνο ζην αηζζεηήξην. 
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 Ζ κνλάδα ειέγρνπ (controller) ζα κπνξεί λα εγθαηαζηαζεί κφληκα θαη ζηαζεξά ζε 

θαηάιιειν ζεκείν πιεζίνλ ηνπ θάζε ζπζηήκαηνο κέηξεζεο 

 

Ο κεηαηξνπέαο - εληζρπηήο δηαζέηεη ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά: 

 Ο εληζρπηήο πξέπεη λα είλαη θαηάιιεινο γηα αηζζεηήξηα ςεθηαθήο  κεηάδνζεο ησλ 

δεδνκέλσλ 

 Θα δηαζέηεη ελζσκαησκέλε έγρξσκε νζφλε θαη πιεθηξνιφγην ρεηξηζκνχ  

 Θα δηαζέηεη δχν θαλάιηα κέηξεζεο 

 Θα δηαζέηεη δχν αλαινγηθνχο εμφδνπο 4-20mA θαη δπλαηφηεηα γηα κέρξη ηέζζεξηο 

εμφδνπο  4-20mA  

 Θα δηαζέηεη ηέζζεξηο πξνγξακκαηηδφκελα εμφδνπο ξειέ 

 Θα δηαζέηεη ιεηηνπξγία ειέγρνπ θιεηζηνχ βξφγρνπ ηχπνπ PID γηα θάζε θαλάιη 

κέηξεζεο 

 ζα δηαζέηεη απηνέιεγρν θαιήο ιεηηνπξγίαο ζχκθσλα κε ηνλ πξφηππν NAMUR ΝΔ 107 

θαη πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο κε παξνρή ζήκαηνο ζε πεξίπησζε βιάβεο, θαζψο θαη 

θαηαγξαθή ησλ ζπκβάλησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ζχζηεκα απηνειέγρνπ  

 Θα δηαζέηεη εζσηεξηθά θαηαγξαθηθά (data-logging) ζε εζσηεξηθή κλήκε γηα 

κεηξνχκελεο ηηκέο, θαη φια απηά ηα δεδνκέλα ζα είλαη δηαζέζηκα ζηελ ελζσκαησκέλε 

έγρξσκε νζφλε ηνπ κεηαδφηε 

 Θα ππάξμεη ε πξναηξεηηθή δπλαηφηεηα εμαγσγήο ησλ κεηξνχκελσλ ηηκψλ ζε θάξηα 

κλήκεο ηχπνπ SecureDigital (SD) ζε κνξθή ζπκβαηφ κε Microsoft Excel 

 Θα ππάξμεη ε πξναηξεηηθή δπλαηφηεηα επηθνηλσλίαο θαη κεηάδνζεο ησλ δεδνκέλσλ ζε 

ςεθηαθή έμνδν ηχπνπ bus πρ Profibus DP, Modbus RS485 ή Ethernet, θιπ. Ζ 

ζχλδεζε Ethernet ζα πξέπεη λα παξέρεη ηεο ιεηηνπξγίεο Web server θαη απνζηνιήο e-

mail. 

 Ζ ηάζε ηξνθνδνζίαο ζα πξέπεη λα είλαη 100..240 VAC +/- 10%, 50Hz ή 24VDC θαη 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο ≤ 15 W 

 Ο απαηηνχκελνο βαζκφο πξνζηαζίαο ζα είλαη ΗΡ65 /NEMA 4X, γηα απηφλνκε ππαίζξηα 

ηνπνζέηεζε 

 Ο κεηξεηήο ζα δηαζέηεη ηελ απαξαίηεηε ζπκκφξθσζε σο πξνο ηηο ειεθηξνκαγλεηηθέο 

παξεκβνιέο ζχκθσλα κε ην πξφηππν EN 61326  

 Ζ εγθαηάζηαζε ησλ κεηξεηψλ ζα είλαη ηέηνηα ψζηε λα κελ επεξεάδεηαη ε αθξίβεηα ηεο 

κέηξεζεο  

 Θα πξέπεη λα ππάξρεη ελζσκαησκέλε επηθνηλσλία Bluetooth (ή ηζνδχλακν) κε 

θνξεηή ζπζθεπή ή θηλεηφ ηειέθσλν ηχπνπ iOS ή Android πνπ ζα παξέρεη ηηο 

δπλαηφηεηεο  παξνπζίαζεο ησλ κεηξνχκελσλ κεγέζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνύλ: 

- Σερληθφ θπιιάδην ηνπ πξνζθεξφκελνπ πιηθνχ ,  

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή ηνπ πξνζθεξφκελνπ εμνπιηζκνχ 

- Πηζηνπνηεηηθφ CE 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 (ή αληίζηνηρν) ηνπ εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο 
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4.4. Φσηνβνιηατθό ζύζηεκα ηξνθνδνζίαο γηα απηνλνκία 

΢ηνλ ζηαζκφ Σ΢ΤΥ, φπνπ δελ ππάξρεη παξνρή ειεθηξνδφηεζεο, ζα εγθαηαζηαζεί απηφλνκν 

ζχζηεκα παξαγσγήο ελέξγεηαο κε Φσηνβνιηατθφ (Φ/Β) θαη κπαηαξία. ΢ηφρνο είλαη λα 

θαιπθζνχλ ελεξγεηαθά νη αλάγθεο ζε ελέξγεηα γηα ηελ ιεηηνπξγία θαη επηθνηλσλία ηνπ ζηαζκνχ. 

Σν πάλει ζα είλαη ηνπνζεηεκέλν ζε εηδηθή βάζε ζηήξημεο θαη ην ειεθηξνληθφο εμνπιηζκφο θαη 

νη κπαηαξίεο ζα είλαη ηνπνζεηεκέλνο κέζα ζε εξκάξην. Σν θάζε απηφλνκν Φ/Β ζχζηεκα 

ηξνθνδνζίαο ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ηα παξαθάησ ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

Φ/Β πιαίζην/πιαίζηα (ζε πεξίπησζε ζπζηνηρίαο) 

Ολνκαζηηθή Ηζρχο Pmpp [W]: ≥ 100 

Αλνρή Pmpp: ≥ 0% 

Ολνκαζηηθφ Ρεχκα Impp [A]: ≤ 10  

Ολνκαζηηθή Σάζε Vmpp [V]: ≥ 14 

΢πληειεζηήο ζεξκνθξαζίαο [P]: ≥ -0.5% 

΢πληειεζηήο ζεξκνθξαζίαο [I]: ≤ 0.05% 

΢πληειεζηήο ζεξκνθξαζίαο [U]: ≥ -0.4% 

΢πλνιηθφ Βάξνο (καδί κε ηελ ζηήξημε) [kg]: ≤ 15 

Μήθνο θαισδίνπ [κ]: ≥ 0.8 

Γηαζηάζεηο Φ/Β πιαηζίνπ ελδεηθηηθά: 0.540x1.200x0.035 

Πξνζηαζία IP θνπηί δηαζχλδεζεο: IP54 ή θαιχηεξε 

Ρπζκηζηήο Φόξηηζεο Μπαηαξίαο 

Σάζε ζπζηήκαηνο [V]: 12 

Μέγηζην ξεχκα θφξηηζε [Α]: 10 

Σάζε θχξηαο θφξηηζεο [V]: 14.4 

Σάζε  float θφξηηζεο [V]: 13.8 

Πξνζηαζία ππέξηαζεο [V]: 15.5 

Γπλαηφηεηα Ρχζκηζεο: 0-100% 

Πξνζηαζία: IP68 ή θαιχηεξε  

Αληηζηξνθέαο θαζαξνύ εκηηόλνπ 

΢πλερήο Ηζρχο [VA]: 250 

΢πλερήο Ηζρχο ζηνπο 25oC/40νC [W]: 200/ 150 

Μέγηζηε Ηζρχο [W]: 350 

Έμνδνο ηάζεο [V]: 230 

Γηαθχκαλζε Δμφδνπ Σάζεο: ≤ 5% 

Έμνδνο ζπρλφηεηαο [Hz]: 50 

Γηαθχκαλζε Δμφδνπ ΢πρλφηεηαο: ≤ 0,1% 

Σάζε Δηζφδνπ [V]: 9.2 -17 

Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο: -40 – 60νC 

΢πζζσξεπηήο 

Σάζε Λεηηνπξγίαο: 12V 

Υσξεηηθφηεηα C100/C20 [Ah]: ≥ 90 / 78 

Βάζνο εθθφξηηζεο: 50% 
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Κχθινη δσήο ζε βάζνο εθθφξηηζεο 50%: ≥ 800 

Σχπνπ: GEL 

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην ειηαθνχ πάλει, θνξηηζηή, αληηζηξνθέα εκηηφλνπ  θαη κπαηαξίαο 

Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 
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4. Α΢ΤΡΜΑΣΟ ΢Τ΢ΣΗΜΑ ΑΤΣΟΜΑΣΗ΢ ΣΗΛΔΜΔΣΡΙΚΗ΢ 

ΚΑΣΑΜΔΣΡΗ΢Η΢ ΤΓΡΟΜΔΣΡΗΣΩΝ 

Ζπαξνχζαζχκβαζεαθνξάηελπξνκήζεηα,εγθαηάζηαζεθαηζέζεζειεηηνπξγίαζπζηήκαηνοαπνκ

αθξπζκέλεοηειεκεηξηθήο αλάγλσζεοελδείμεσλπδξνκεηξεηψλ(A.M.R. – 

AutomaticMeterReading)θαηπεξαηηέξσδηαρείξηζεοαπηψλκέζσζπζηήκαηνοFixedNetworkθα

ηάηννπνίννηκεηξνχκελεοηηκέοζαιακβάλνληαηκέζσαζχξκαηνπ δηθηχνπ επηθνηλσληψλ. 

΢ηελ παξνχζα πξνκήζεηα πεξηιακβάλεηαη ε δεκηνπξγία κφληκσλ επηθνηλσληαθψλ ππνδνκψλ 

δηαρείξηζεο κεηξεηηθνχ εμνπιηζκνχ εζσηεξηθνχ δηθηχνπ χδξεπζεο, δειαδή πεξηιακβάλεη ηελ 

δεκηνπξγία κφληκεο αζχξκαηεο επηθνηλσληαθήο ππνδνκήο ε νπνία ζα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

δηαζχλδεζε φινπ ηνπ κεηξεηηθνχ εμνπιηζκνχ εληφο ηνπ εζσηεξηθνχ δηθηχνπ χδξεπζεο πνπ 

ζα εγθαηαζηαζεί ζηελ παξνχζα πξνκήζεηα θαη κειινληηθά. 

Ζ ππνδνκή απηή ζα είλαη ζε ειεχζεξε ζπρλφηεηα ρσξίο ρξήζε αλακεηαδνηψλ, ζα απαηηεί 

ειάρηζηε θαηαλάισζε ελέξγεηαο απφ ηνλ κεηξεηηθφ εμνπιηζκφ ψζηε ε κπαηαξία πνπ ζα 

θέξεη απηφο λα έρεη κεγάιε δηάξθεηα δσήο θαη ζα δχλαηαη λα ρξεζηκνπνηείηαη θαη απφ άιιεο 

εθαξκνγέο γηα ηελ εμππεξέηεζε ηεο ΓΔΤΑ Αγξηλίνπ. 

΢ε φηη αθνξά ην ηερληθφ θνκκάηη απαηηείηαη απφ ηνλ αλάδνρν ε νινθιήξσζε ηεο πξνκήζεηαο 

ζχκθσλα κε ηηο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ έξγνπ θάησ ππφ νπνηεζδήπνηε ηερληθά 

ζπλζήθεο. Απηφ θαιχπηεηαη ηερληθά είηε κε ηελ άκεζε θαηαγξαθή παικψλ είηε κε ηελ νπηηθή 

(opto) αλάγλσζε ζηξνθψλ ηεο έιηθαο πεξηζηξνθήο ηνπ πδξνκέηξνπ γηα ηελ κέηξεζε ή άιιν. 

Ο θάζε Πξνκεζεπηήο δχλαηαη λα πξνζθέξεη νπνηαδήπνηε ηερληθή ιχζε (αθνινπζψληαο ηηο 

παξαθάησ βαζηθέο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο) θαη ζα αμηνινγεζεί ηφζν γηα ηελ ηερληθή επάξθεηα 

φζν θαη γηα ηελ νινθιεξσκέλε ιχζε πνπ ζα πξνζθέξεη. 

Με ηελ κφληκε αζχξκαηε δηαζχλδεζε ησλ επηθνηλσληαθψλ δηαηάμεσλ ησλ πδξνκέηξσλ κε 

ηνλ Κεληξηθφ ππνινγηζηή ηεο ππεξεζίαο ην ζχλνιν ησλ θαηαγεγξακκέλσλ δεδνκέλσλ ζα 

ελεκεξψλνπλ ηε βάζε δεδνκέλσλ ηεο ππεξεζίαο θαη ην πθηζηάκελν ζχζηεκα ηηκνιφγεζεο 

λεξνχ πνπ δηαζέηεη ε ΓΔΤΑ. Ζ ιχζε ζα επηηξέςεη ζηελ ππεξεζία λα ιακβάλεη, λα 

δηαρεηξίδεηαη θαη λα ηηκνινγεί, κε δπλαηφηεηα επέθηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζην ζχλνιν ησλ 

εγθαηεζηεκέλσλ παξνρψλ. 

Οηζέζεηοεγθαηάζηαζεοησλκεηξεηψλζαππνδεηρζνχλαπφηελαλαζέηνπζααξρήθαηζαβξίζθνληαη 

εληφο ησλνξίσλεπζχλεοηεο. Πην ζπγθεθξηκέλα ζα εγθαηαζηαζνχλ ζηελ πφιε ηνπ Αγξηλίνπ, 

ηελ επζχλε ησλ νπνίσλ έρεη λα πδξνδνηεί ε ΓΔΤΑ Αγξηλίνπ. 

Ζεπηθνηλσλίαζαείλαηακθίδξνκε.Οηδηαηάμεηοκεηάδνζεοησλελδείμεσλζαπξέπεηγηαηεγξήγνξεθ

αηαζθαιήεπηθνηλσλίαλακεηαδίδνπλκνλφδξνκαζεπξνθαζνξηζκέλεπεξίνδνηελέλδεημεηνπκεηξ

εηή,ηελχπαξμεθαηηνείδνοησλζπλαγεξκψλ.Δπηπιένλνηδηαηάμεηοαπηέοζαπξέπεηλαέρνπλ 

θαηηεδπλαηφηεηαζεπξνθαζνξηζκέλεπεξίνδνλακπνξνχλλαδέρνληαηεληνιέοαπφηνρξήζεαλαθ

νξηθάκεηειήςεηνπηζηνξηθνχθαηαγξαθηθήο,ηνλπξνγξακκαηηζκφηνπθαηαγξαθηθνχθαη 

ηνζβήζηκνησλελεξγψλζπλαγεξκψλ. 

Θα εγθαηαζηαζεί αζχξκαην ζχζηεκα επηθνηλσληψλ ε νπνία ζα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

δηαζχλδεζε φινπ ηνπ κεηξεηηθνχ εμνπιηζκνχ εληφο ηνπ εζσηεξηθνχ δηθηχνπ χδξεπζεο πνπ 

ζα εγθαηαζηαζεί ζηελ παξνχζα πξνκήζεηα θαη ζε κειινληηθέο. Ζ ππνδνκή απηή ζα είλαη ζε 

ειεχζεξε ζπρλφηεηα ησλ 868MHz ζε πξσηφθνιιν LoRaWAN (ην νπνίν είλαη αλνηθηφ 

πξσηφθνιιν) ρσξίο ρξήζε αλακεηαδνηψλ. Σν ελ ιφγσ πξσηφθνιιν αλήθεη ζηηο λέεο 

ηερλνινγίεο επηθνηλσλίαο ΗΟΣ (InternetOfThings) θαη απαηηεί ειάρηζηε θαηαλάισζε ελέξγεηαο 
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απφ ηνλ κεηξεηηθφ εμνπιηζκφ ψζηε ε κπαηαξία πνπ ζα θέξεη απηφο λα έρεη κεγάιε δηάξθεηα 

δσήο θαη  δχλαηαη λα ρξεζηκνπνηείηαη θαη απφ άιιεο εθαξκνγέο γηα ηελ εμππεξέηεζε ηεο 

Τπεξεζίαο (πρ έιεγρνο ιακπηήξσλ νδνθσηηζκνχ, πιήξσζε θάδσλ απνξξηκκάησλ, ζέζεηο 

ζηάζκεπζεο, θιπ.). 

Γηα ηελ αζχξκαηε κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ απφ ηηο κνλάδεο επηθνηλσλίαο ησλ πδξνκεηξεηψλ 

πξνο ην Κέληξν Διέγρνπ ηεο ΓΔΤΑ, ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ αζχξκαηεο κνλάδεο επηθνηλσλίαο 

(Gateways). Ζ ηειηθή δε επηινγή ησλ ζέζεσλ ησλ ζεκείσλ ηνπνζέηεζεο ησλ Gateways θαη 

ησλ θεξαηψλ κεηάδνζεο ησλ δεδνκέλσλ ζα πξνθχςεη κεηά απφ πξφηαζε ηνπ Πξνκεζεπηή ζε 

ζπλεξγαζία κε ηελ Σερληθή Τπεξεζία ηεο ΓΔΤΑθαη ηε ζχκθσλε γλψκε απηήο. Αλ απαηηεζνχλ 

παξαπάλσ gateways θαηά ηε θάζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ έξγνπ, ν Αλάδνρνο ζα πξέπεη κε δηθά 

ηνπ έμνδα λα αλαιάβεη ηελ πξνκήζεηα, εγθαηάζηαζε θαη ζέζε ζε ιεηηνπξγία ησλ 

επηπξφζζεησλ απαηηνχκελσλ gateways. ΢ε θάζε πεξίπησζε ην πνζνζηφ κε θάιπςεο κε 

αζχξκαηε επηθνηλσλία LoRaWAN δελ ζα μεπεξλά ηνπ 2% ησλ λέσλ εγθαηεζηεκέλσλ 

πδξνκέηξσλ. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε, ε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ ζα πξέπεη λα γίλεηαη κέζσ 

ηεο εθεδξηθήο επηθνηλσλίαο κε πξσηφθνιιν WirelessMBus ην νπνίν ζα ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

εμαηξεηηθέο πεξηπηψζεηο φπνπ ε ρξήζε ηνπ αζχξκαηνπ δηθηχνπ LoRaWAN είλαη 

πξνβιεκαηηθή. 

 

Οηθαηαγεγξακκέλεοηηκέοζαείλαηαπφιπηαηαπηφζεκεοκεηηοελδείμεηοησλπδξνκεηξεηψληελψξαη

εοκεηάδνζεοηνποθαηζακπνξνχλλαρξεζηκνπνηεζνχλγηαηεληηκνιφγεζεησλθαηαλαισηψλ. 

 

Ζ εθαξκνγήηνπζπζηήκαηνο ζα επηθέξεη ζηελΤπεξεζίαηα αθφινπζαπιενλεθηήκαηα: 

 Γηθαηφηεξε θαη αθξηβέζηεξε ηηκνιφγεζε θαη ρξέσζε ησλ θαηαλαισηψλ. 

  Απνθπγήζειάζε ρξεψζεσλ πνπδεκηνπξγνχλπαξάπνλα απφ ηνποθαηαλαισηέο 

 Απνθπγήφριεζεοησλθαηαλαισηψλγηαηελιήςεησλελδείμεσλθαηκάιηζηαζεηαθηηθήβάζ

ε. 

 Γπλαηφηεηαθαιχηεξεοζπλνιηθάδηαρείξηζεοηνππφζηκνπλεξνχ(Γεκηνπξγνχληαηπξνθίιθ

αηαλάισζεοαλάδηακέξηζκα, εκέξα,πεξίνδν,πεξηνρήθιπ.). 

 Γπλαηφηεηαιήςεοαπνθάζεσλβάζεαζθαιψλθαηπξαγκαηηθψλζηνηρείσλθαηφρηκε«εθηηκ

ήζεηο» ή«γλψζεηο»δηαθφξσλ«εηδηθψλ»., 

 Μείσζε ρξφλνπ ζπιινγήο δεδνκέλσλ κεηξήζεσλ θαη 

ειαρηζηνπνίεζεο θφζηνποαλζξψπηλνπδπλακηθνχ. 

 Αλίρλεπζε εζσηεξηθψλδηαξξνψλζηαδίθηπαησλθαηαλαισηψλ. 

 ΢εκαληηθήαλαβάζκηζε   παξνρήο ππεξεζίαοζηνπο θαηαλαισηέοθαηβειηίσζε   

ησλζρέζεσλεκπηζηνζχλεοκεηαμχησλθαηαλαισηψλθαη ηεο Τπεξεζίαο. 

 Γπλαηφηεηα 

εθαξκνγήοδηαθνξνπνηεκέλεοηηκνινγηαθήοπνιηηηθήο(ρξνληθά,πνζνηηθάθ.ιπ.). 

  Δχθνιε κεηάβαζε ζηνηρείσλ ηηκνιφγεζεοζε αιιαγέορξήζεοήηδηνθηεηψλθαηνηθηψλ 

 

Σν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ηνλ θάησζη εμνπιηζκφ: 

1. Σνπο πδξνκεηξεηέο ππέξμεξνπ ηχπνπ (super-drytype), νγθνκεηξηθνί (volumetric), 

δηακέηξνπ DN15/ ≥R400 (MID) ζε νξηδφληηα ηνπνζέηεζε, κε ελζσκαησκέλν 

αζχξκαην κεηαδφηεο ζήκαηνο θαη κηθξνυιηθά.   
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2. Σηο κνλάδεο gateway κε θεξαία θαη θαιψδην θαη ελζσκαησκέλν GSM modem κε 

ζχξα θάξηαο SIM (γηα ηε κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ κέζσ ηνπ Network Server 

ζηνλ Application Server), ηνπνζεηεκέλε ζε θαηάιιειν εξκάξην πξνζηαζίαο. 

3. ΢χζηεκα ηξνθνδνζίαο ελέξγεηαο κε θσηνβνιηατθφ πάλει πνπ ζα ηξνθνδνηεί ηελ 

θάζε κνλάδα Gateway. 

4. Σν ινγηζκηθνχ δηαρείξηζεο, ειέγρνπ θαη απεηθφληζεο ησλ πδξνκέηξσλ πνπ 

εκπεξηέρεη ην ινγηζκηθφ Networkserver (κε ηα ππνζπζηήκαηα ηνπ) γηα ηελ 

δηαρείξηζε ηεο επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ κνλάδσλ gateway θαη ηνπ κεηξεηηθνχ 

εμνπιηζκνχ, ην ινγηζκηθφ Application Server (κε ηα ππνζπζηήκαηα ηνπ) πνπ ζα 

δέρεηαη ηελ πιεξνθνξία απφ ηνλ κεηξεηηθφ εμνπιηζκφ κέζσ ηνπ Network Server 

θαη ζα ηα εμάγεη ζην ινγηζκηθφ ρξέσζεο ηεο ΓΔΤΑθαη ηελ εθαξκνγή App γηα 

έμππλα θηλεηά. 

Αλαιπηηθφηεξα: 

 

΢ε επηιεγκέλα ζεκεία/πδξφκεηξαηεο πφιεο ηνπΑγξηλίνπ(ζπλνιηθά 20.700), ζα ηνπνζεηεζνχλ 

πδξφκεηξα ηχπνπ AMR γηα ηελ παξαθνινχζεζεο παξνρήο θαη ηα δεδνκέλα ζα 

κεηαβηβάδνληαη αζχξκαηα πξνο ηνλ Κεληξηθφ ΢ηαζκφ Διέγρνπ (Κ΢Δ). Σν ζχζηεκα απηφ ζα 

πεξηιακβάλεη ηνλ αθφινπζν εμνπιηζκφ: 

 Μεηξεηή παξνρήο θαηαλαισηή ηχπνπ AMR κε Αζχξκαην Μεηαδφηε ΢ήκαηνο 

Τδξνκέηξνπ πνπ κεηαδίδεη αζχξκαηα, κέζσ πξσηνθφιινπ LoRaWAN απεπζείαο ζην 

εηδηθφ ινγηζκηθφ ηνπ Κ΢Δ ηα δεδνκέλα ησλ κεηξήζεσλ. Θα πξέπεη λα δηαζέηεη θαη 

εθεδξηθή επηθνηλσλία κε πξσηφθνιιν WirelessMBus πνπ ζα ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

εμαηξεηηθέο πεξηπηψζεηο φπνπ ε ρξήζε ηνπ αζχξκαηνπ δηθηχνπ LoRaWAN είλαη 

πξνβιεκαηηθή. 

 Τδξαπιηθά εμαξηήκαηα AMR πδξνκέηξνπ 

 Μνλάδα Gateway γηα ηελ αζχξκαηε επηθνηλσλία κέζσ πξσηνθφιινπ LoRaWAN. 

 

Αλαιπηηθφηεξα νη ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ εμνπιηζκνχ είλαη νη θάησζη: 

 

 

5.1. Τδξνκεηξεηέο κε αζύξκαην κεηαδόηεο ζήκαηνο 

Γεληθά 

Οη πδξνκεηξεηέο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ θαηακέηξεζε ηεο θαηαλάισζεο ησλ παξνρψλ 

πφζηκνπ λεξνχ ζε επηιεγκέλεο ζέζεηο ζηηο απνιήμεηο ηνπ δηθηχνπ. Οη πδξνκεηξεηέο ζα 

ηνπνζεηεζνχλ εληφο πθηζηάκελσλ ή λέσλ θξεαηίσλ ή ζε ζπιιέθηεο εληφο πνιπθαηνηθηψλ 

(αλ ππάξρνπλ) ζε νξηδφληηα ζέζε ιεηηνπξγίαο. 

Οη πδξνκεηξεηέο ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλνη γηα αζθαιή ιεηηνπξγία θαη κέηξεζε κε αθξίβεηα, 

ζε δίθηπν δηαλνκήο πφζηκνπ λεξνχ. ΢πγθεθξηκέλα νη κεηξεηέο ζα είλαη νγθνκεηξηθνχ ηχπνπ 

(volumetric). 

Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ππφ πξνκήζεηα κεηξεηψλ ζα πξέπεη λα πιεξνχλ επί πνηλή 

απνθιεηζκνχ ηηο Δπξσπατθέο πξνδηαγξαθέο θαη ηα ηζρχνληα θαηαζθεπαζηηθά πξφηππα. 

 

Α. Τδξόκεηξν 
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΢ηνδηαγσληζκφγίλνληαηδεθηνίπδξνκεηξεηέοπνπζπκκνξθψλνληαηπιήξσοκεηελΔπξσπατθήνδε

γία MID2004/22/E.E. ή ηε λεφηεξε νδεγία MID 

2014/32/E.E.Οηπξνζθεξφκελνηπδξνκεηξεηέοζαπξέπεη απαξαίηεηαλα ζπκκνξθψλνληαη κεηηο 

παξαθάησαπαηηήζεηο: 

 Μήθνο: L=110mmαπφάθξν ζε άθξν  

 Κιάζε αθξίβεηαο R≥400 (MID) 

 Μφληκεπαξνρή Q3=2,5m3/h 

 ΢πείξσκαζχλδεζεοάθξσλ:G¾¨  

 Ολνκαζηηθήδηάκεηξνο:DN15mm 

 Κιάζε ζεξκνθξαζίαοminT30 

 Κιάζε πξνζηαζίαο ηνπ κεηξεηηθνχ κεραληζκνχ: ΗΡ68, κε ρξήζε ράιθηλνπ 

πεξηβιήκαηνο κε γπάιηλε νζφλε (copper – glass) γηα ηελ εξκεηηθή ζηεγάλσζή ηνπ θαη 

ηε βέιηηζηε αλαγλσζηκφηεηα. 

 Κιάζε πίεζεο MAP 16 (κέγηζηε πίεζε 1,6MPa) 

 

Γηαηαππφινηπαηερληθάραξαθηεξηζηηθάπνπδελαλαθέξνληαηπαξαπάλσ,νηπδξνκεηξεηέοζαείλαη

ζχκθσλνηκεηαπξφηππαθαηαζθεπήοΔΝ14154. 

Σν πιηθφ θαηαζθεπήο ηνπ ζψκαηνο ησλ κεηξεηψλ κπνξεί λα είλαη είηε κεηαιιηθφ (π.ρ. 

νξείραιθν, θιπ.) είηε πιαζηηθφ πςειήο αληνρήο (π.ρ. composite).  

Όια ηα ζπεηξψκαηα ηνπ ζψκαηνο ησλ κεηξεηψλ ζα είλαη είηε κεηαιιηθά (π.ρ. νξείραιθν, 

θιπ.) είηε απφ πιαζηηθφ πςειήο αληνρήο (π.ρ. composite). ψζηε λα  έρνπλ ηηο 

πξνβιεπφκελεο απφ ηνπο ζρεηηθνχοπεξί ζπεηξσκάησλθαλνληζκνχο αλνρέοθαη ζα 

εμαζθαιίδνπλ νκαιήθαη αζθαιήθνριίσζε. Ζ άξζξσζε ζπλαξκνγήο θαιχκκαηνο - 

πεξηθαιχκκαηνο κεηξεηηθνχ κεραληζκνχ πξέπεη λα εμαζθαιίδεη αζθαιή θαη νκαιή 

ιεηηνπξγηθφηεηα. 

Οαξηζκφοζεηξάοησλκεηξεηψλζαείλαηηππσκέλνοήραξαγκέλνοκεαιθαξηζκεηηθνχοραξαθηήξεο

ζεθαηάιιειεζέζεέηζηψζηελαδηαζθαιίδεηηεληαπηνπνίεζεηνπκεηξεηήζηεπάξνδνηνπρξφλνπ.Ζ

ζέζεαλαγξαθήοζαείλαηζηελάλσεπηθάλεηααλάγλσζεοηνπκεηξεηή ήζηνζψκαηνπ αιιάπάληνηε 

ζε εχθνια αλαγλψζηκεζέζε. 

΢εεηδηθήζέζεεπίηνπκεηξεηήφπσοπξνβιέπεηαηαπφηελέγθξηζεηχπνπζαπξέπεηθαη‟ειάρηζηνλλα

αλαθέξνληαηηαπξνβιεπφκελααπφηελΔπξσπατθήΟδεγίαΜΗD2004/22/EUήηελεφηεξεMID2014

/32/EUθαηζπγθεθξηκέλα: 

  ΣνΔκπνξηθφζήκαήην φλνκαηνπ θαηαζθεπαζηή 

 Ζ θιάζεαθξίβεηαο 

 Ζ νλνκαζηηθήπαξνρήQ3ζε m3/h. 

 Σνέηνοθαηαζθεπήο. 

 Ζ θιάζεπίεζεο(ΜΑΡ). 

 Ζ θιάζεζεξκνθξαζίαο(Σ) 

 ΢ήκαλζεCE 

 

Σαηερλνινγηθάραξαθηεξηζηηθά,εαθξίβεηαελδείμεσλ,ηααλεθηάζθάικαηα,επηψζεπίεζεο,εζηεγα

λφηεηα,εαληνρήζηελπίεζεθαηηαραξαθηεξηζηηθάηνπκεηξεηηθνχκεραληζκνχζαείλαηζχκθσλακεη

νποπαξαπάλσαλαθεξφκελνποθαλνληζκνχοθαη νδεγίεο. 
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Γηαθαηαζθεπαζηηθά,θιπ.ζηνηρείαπνπδελαλαθέξνληαηζηελπαξνχζαπξνδηαγξαθήηζρχνπληαπξ

νβιεπφκελα απφ ηνποπαξαπάλσ πξναλαθεξζέληεοθαλνληζκνχο. 

 

Οηπδξνκεηξεηέο,πξέπεηλααληέρνπληεζπλερήπίεζεηνπλεξνχ,γηαηελνπνίαείλαηθαηαζθεπαζκέλ

νη,ρσξίολαπαξνπζηάδνληαηπξνβιήκαηαήειαηηψκαηα. Ζκέγηζηεεπηηξεπφκελεπίεζε (ΜΑΡ) 

νξίδεηαηζηα16bar. 

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ: 

- Σερληθφ θπιιάδην πδξνκέηξνπ ηνπ θαηαζθεπαζηή 

- Σερληθή πεξηγξαθή πδξνκέηξνπ 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001 ηνπ θαηαζθεπαζηή 

- Πηζηνπνηεηηθφ θαηαιιειφηεηαο γηα πφζηκν λεξφ απφ αλεμάξηεην θνξέα πηζηνπνίεζεο  

- Έγθξηζε ζχκθσλα κε ηελ MID ηνπ πξνζθεξφκελνπ πδξνκέηξνπ 

- Έγθξηζε ζχκθσλα κε ηελ MID ηνπ εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO17025 ηνπ εξγαζηεξίνπ ηνπ θαηαζθεπαζηή γηα βαζκνλφκεζε 

(calibration) θαη δνθηκέο (testing) 

 

 

B. Αζύξκαηνο αλαγλώζηεο ηηκώλ θαη κεηαδόηεο δεδνκέλσλ  

Οη πδξνκεηξεηέο ζα θέξνπλ ελζσκαησκέλε δηάηαμε επηθνηλσλίαο θαη θαηαγξαθηθφ ηηκψλ 

κε κπαηαξία. Ζ δηάηαμε επηθνηλσλίαο ζα πξέπεη λα ελεξγνπνηείηαη απηφκαηα θαη ν 

κεηξεηήο ζα πξέπεη λα είλαη έηνηκνο ρσξίο θακία πξνζζήθε λα εληαρζεί αζχξκαηα ζε 

φιεο ηηο εθαξκνδφκελεο ηερλνινγίεο απηφκαηεο αλάγλσζεο ελδείμεσλ (AMR) 

FixedNetwork (΢ηαζεξνχ δηθηχνπ) κε πξσηφθνιιν LoRa θαη ζε δίθηπν LoRaWAN. Πέξαλ 

ηεο επηθνηλσλίαο κέζσ LoRaWAN ζα πξέπεη λα ππάξρεη θαη  εθεδξηθή επηθνηλσλία ηνπ 

ζπζηήκαηνο αζχξκαηεο κεηάδνζεο κε ηε ρξήζε πξσηνθφιινπ WirelessΜbus. Ζ θχξηα 

επηθνηλσλία ζα πξέπεη λα είλαη κέζσ ηνπ ζηαζεξνχ αζχξκαηνπ δηθηχνπ LoRaWAN θαη 

ζηελ πεξίπησζε πνπ γηα νπνηνδήπνηε ιφγσ ραζεί ε επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ αζχξκαηνπ 

κεηαδφηε θαη ηνπ LoRaWANgateway ηφηε ζα γίλεηαη απηφκαηε κεηάπησζε ζηελ εθεδξηθή 

επηθνηλσλία WirelessMBus θαη ζα δειψλεηαη ζην ινγηζκηθφ δηαρείξηζεο έμππλσλ 

πδξνκεηξεηψλ ην πδξφκεηξν εθείλν πνπ παξνπζίαζε ην πξφβιεκα επηθνηλσλίαο ψζηε ζε 

ρξφλν πνπ ζα επηιέμεη ε Τπεξεζία λα πάεη θάπνηνο ηερληθφο θαη λα ζπιιέμεη ρεηξνθίλεηα 

ηα δεδνκέλα ηνπ αζχξκαηνπ κεηαδφηε κέζσ tablet θαη ηνπ WirelessMBusmodem πνπ ζα 

θέξεη καδί ηνπ.  

 

Ο αζχξκαηνο κεηαδφηεο δεδνκέλσλ ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ηα θάησζη ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά: 

 Θα είλαη θαηάιιεινο γηα ζχλδεζε/ ελζσκάησζε κε ηνπο πξνζθεξφκελνπο 

νηθηαθνχο κεηξεηέο θαηαλάισζεο λεξνχ (πδξφκεηξα).  

 LoRaWAN, Lora Class Α, version 1.0.3 protocol ήλεφηεξν& Wireless M-Bus 

protocol  
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 Θα πξέπεη λα επηθνηλσλεί κε ην πξσηφθνιιν LoRa, ζηε ζπρλφηεηα ησλ 868MHz, 

ζε αζχξκαην δίθηπν LoRaWAN 

 Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο απφ -10oC έσο +60νC 

 Δζσηεξηθή θεξαία ηχπνπ HelicalSpring PCB Antenna ή αληίζηνηρν, απνιαβήο: 

≥1dBi 

 Αηζζεηήξαο κέγηζηεο αθξίβεηαο (ηξηψλ πελίσλ) αλαγλψξηζεο ζηξνθψλ δείθηε 

λεξνχ 

 Βαζκφο πξνζηαζίαο: ΗΡ68 

 EIRP: max +16dBm κε ξπζκηδφκελε ηζρχ εθπνκπήο κέζσ ινγηζκηθνχ  

 Δπαηζζεζία ιήςεο -135dBm έσο -148dBm γηα SF12 

 Σν ζψκα ηνπ κεηαδφηε ζα πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ πιαζηηθφ ή άιιν 

αληίζηνηρν πιηθφ γηα ηελ απνθπγή δηάβξσζεο. 

 ΢πλαγεξκνί: κεδεληθή θαηαλάισζε, αληίζηξνθε ξνή πγξνχ, ζεξκνθξαζία 

(παγεηφο), παξαβίαζε, αθαίξεζε, δηαξξνή απφ ηελ πιεπξά ηνπ θαηαλαισηή 

(ζπλερφκελε ξνή ζε ξπζκηδφκελν ρξφλν) 

 Αληηθαηάζηαζε κπαηαξίαο ζην πεδίν, ρσξίο ηελ αθαίξεζή ηνπ κεηαδφηε απφ ην 

πδξφκεηξν  

 

Ζ δηάηαμε κεηάδνζεο θαη θαηαγξαθήο δεδνκέλσλ ζα πξέπεη λα είλαη ελεξγεηαθά απηφλνκε 

θαη ζα ηξνθνδνηείηαη απφ ελζσκαησκέλε κπαηαξία. Ζ ελδεηθηηθή δηάξθεηα δσήο ηεο 

κπαηαξίαο ζα πξέπεη λα δεισζεί απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ θαη λα έρεη ππνινγηζζεί 

ιακβάλνληαο ππφςε ζπγθεθξηκέλν ξπζκφ επηθνηλσλίαο κία (1) θαηαγξαθή/αλάγλσζε ηηκψλ 

θαη κία (1) κεηάδνζε αλά εκέξα κε λέα κπαηαξία θαη ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 20oC) 

πξνο ην δέθηε απνκαθξπζκέλεο ιήςεο κεηξήζεσλ. Ωο ξπζκφο επηθνηλσλίαο λνείηαη ε 

ζπρλφηεηα απνζηνιήο παθέησλ αζχξκαηεο επηθνηλσλίαο απφ ηνλ κεηξεηή. Με βάζε ηηο 

παξαπάλσ πξνυπνζέζεηο ζα πξέπεη ε δηάξθεηα δσήο ηνπ κεηξεηή λα είλαη ε κέγηζηε δπλαηή 

θαη ζε θάζε πεξίπησζε κεγαιχηεξε ησλ πέληε (5) εηψλ. Ζ πξφβιεςε αληηθαηάζηαζεο ηεο 

κπαηαξίαο πξνθχπηεη απφ ηελ θαηά πεξηφδνπο χπαξμε απαίηεζεο ππθλψλ θαηαγξαθψλ 

κεηξήζεσλ θαη ζπρλψλ απνζηνιψλ δεδνκέλσλ αλά εκέξα ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ ε ΓΔΤΑ 

εθαξκφδεη πξνγξάκκαηα εχξεζεο αθαλψλ δηαξξνψλ ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή, επηβάιιεηαη ε παξαθνινχζεζε ηνπ ηζνδπγίνπ θαηαλάισζεο λεξνχ θαη σο 

εθ ηνχηνπ ε ζπλερήο παξαθνινχζεζε ησλ νηθηαθψλ θαηαλαιψζεσλ. Απηή ε εθαξκνγή 

εμαζζελεί ηελ κπαηαξία θαη κεηψλεη δξαζηηθά ηνλ ρξφλν δσήο ηεο, νπφηε είλαη απαξαίηεηε ε 

ηξνθνδνζία απφ ελζσκαησκέλε κπαηαξία πνπ δχλαηαη λα αληηθαηαζηαζεί επί ηφπνπ ηνπ 

πδξνκέηξνπ θαη εχθνια απφ ηνπο ηερληθνχο ηεο ΓΔΤΑ, ρσξίο ηελ ρξήζε εηδηθψλ εξγαιείσλ. 

Οη κπαηαξίεο κπνξεί λα είλαη ηνπ εκπνξίνπ ή ηνπ θαηαζθεπαζηή. 

΢ε θάζε πεξίπησζε, ε πξνζηαζία ΗΡ68 ηεο δηάηαμεο κεηά ηελ αληηθαηάζηαζε ηεο κπαηαξίαο 

ζα πξέπεη λα πηζηνπνηείηαη δεηγκαηνιεπηηθά απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηεο.   

 

Ζδηάηαμεεπηθνηλσλίαοζαπξέπεηλαελεξγνπνηείηαηαπηφκαηαθαηνκεηξεηήοζαπξέπεηλαείλαηέηνηκ

νορσξίοθακίαπξνζζήθελαεληαρζείαζχξκαηαζεφιεοηηοεθαξκνδφκελεοηερλνινγίεοαπηφκαηεο

αλάγλσζεοελδείμεσλ (AMR)FixedNetwork(΢ηαζεξνχδηθηχνπ) κε πξσηφθνιιν LoRa θαη ζε 

δίθηπν LoRaWAN. 



“ΠΡΟΜΗΘΔΙΑ ΚΑΙ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΔΝΟΤ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ ΓΙΑΥΔΙΡΙ΢Η΢ ΓΙΚΣΤΟΤ 
ΤΓΡΔΤ΢Η΢ ΠΟΛΗ ΑΓΡΙΝΙΟΤ – ΓΔΤΑ ΑΓΡΙΝΙΟΤ” 

Παξαξηεκα Iv-Σερληθεο Πξνδηαγξαθεο-Γεπα Αγξηληνπ (1)                         ΢ειίδα | 34 
 

 

Γ. Δγγύεζε 

Ο αζχξκαηνο αλαγλψζηεο ηηκψλ θαη κεηαδφηε δεδνκέλσλ ζα πξέπεη λα ζπλνδεχεηαη απφ 

θαη‟ ειάρηζηνλ πεληαεηή εγγύεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ. Ζ 

απαηηνχκελε εγγχεζε ζα πξέπεη λα δνζεί ππφ κνξθή ππεχζπλεο δήισζεο απεπζείαο απφ 

ηνλ θαηαζθεπαζηή πξνο ηνλ Αλαζέηνληα Φνξέα (ΓΔΤΑ Αγξηλίνπ).  Ο θαηαζθεπαζηήο ηνπ 

αζχξκαηνπ αλαγλψζηε ηηκψλ θαη κεηαδφηε δεδνκέλσλ θέξεη ηελ επζχλε ηεο απνθαηάζηαζεο 

είηε ζε νπνηαζδήπνηε βιάβε παξνπζηαζζεί ζε απηφλ είηε ζηελ πεξίπησζε απνθφξηηζεο ηεο 

κπαηαξίαο ηνπ. Γελ ζα πξέπεη λα ππάξρνπλ φξνη θαη πξνυπνζέζεηο ζηελ πξνζθεξφκελε 

εγγχεζε παξά κφλν φηη ζαλ βιάβε ζπζθεπήο λνείηαη νπνηαδήπνηε βιάβε ή κε ιεηηνπξγία 

πνπ κπνξεί λα παξνπζηαζζεί απφ αζηνρία ηεο ζπζθεπήο θαη φρη απφ βίαηα παξέκβαζε 

(βαλδαιηζκφο) θαζψο θαη φηη δελ ζα πξέπεη λα μεπεξλνχληαη νη κέγηζηεο θαηαγξαθέο θαη 

κεηαδφζεηο απφ απαηηνχληαη, ήηνη κία (1) θαηαγξαθή/αλάγλσζε ηηκψλ θαη κία (1) κεηάδνζε 

αλά εκέξα. Ο θαηαζθεπαζηή  ηνπ αζχξκαηνπ αλαγλψζηε ηηκψλ θαη κεηαδφηε δεδνκέλσλ 

είλαη ππνρξεσκέλνο λα αληηθαζηζηά ηηο κνλάδεο κε θαηλνχξγηεο κε δηθή ηνπ επζχλε, 

επίβιεςε, εξγαζία θαη έμνδα. Οη λέεο κνλάδεο ζα πξέπεη ζπλνδεχνληαη απφ εγγχεζε ίζε κε 

ην ππνιεηπφκελν ρξφλν πνπ απαηηείηαη κέρξη λα ζπκπιεξσζνχλ ηα πέληε (5) έηε απφ ηελ 

εκεξνκελία ζέζεο ζε θαλνληθή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο θαη κε ηνπο ίδηνπο αλσηέξσ 

φξνπο.  

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνύλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην 

- Σερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ CE ηνπ εμνπιηζκνχ κε ηηο θαηάιιειεο αλαθνξέο δνθηκψλ (testreports) 

- Πηζηνπνηεηηθφ πξνζηαζίαο ΗΡ68 

- Σν δηάγξακκα αθηηλνβνιίαο (radiationpattern) ηεο θεξαίαο ζηε  ζπρλφηεηα ησλ 

868MHz 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 ηνπ θαηαζθεπαζηή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO27001:2013 ηνπ θαηαζθεπαζηή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO22301:2019 ηνπ θαηαζθεπαζηή 

- Τπεχζπλε Γήισζε ηεο θαηαζθεπάζηξηαο εηαηξίαο πνπ ζα δειψλεη ηελ ζπλεξγαζία ηεο 

κε ηνλ Οηθνλνκηθφ θνξέα γηα ηελ πξνκήζεηα ηνπ εμνπιηζκνχ θαη παξνρή ζρεηηθήο 

ηερλνγλσζίαο.  

- Τπεχζπλε Γήισζε ηεο θαηαζθεπάζηξηαο εηαηξίαο πνπ ζα δειψλεη ηελ ζπκβαηφηεηα 

ηεο πξνζθεξφκελεο δηάηαμε επηθνηλσλίαο (αζχξκαηνο κεηαδφηεο δεδνκέλσλ) κε ην 

πξνζθεξφκελν πδξφκεηξν.  

- Τπεχζπλε Γήισζε ηεο θαηαζθεπάζηξηαο εηαηξίαο πνπ ζα δειψλεη ηελ πξνζθεξφκελε 

εγγχεζε ζχκθσλα κε ηνπο φξνπο θαη πξνυπνζέζεηο ηεο παξαγξάθνπ Γ. Δγγχεζε.  

 

΢εκεηψλεηαη φηη, ζηελ πξνζθνξά αζχξκαηνπ αλαγλψζηε ηηκψλ θαη κεηαδφηε δεδνκέλσλ ζηνλ 

νπνίν είλαη δπλαηή ε αληηθαηάζηαζε ηεο κπαηαξίαο επί ηφπνπ ηνπ πδξνκέηξνπθαη εχθνια απφ 

ηνπο ηερληθνχο ηεο ΓΔΤΑ, ρσξίο ηελ ρξήζε εηδηθψλ εξγαιείσλ,ε Δπηηξνπή Αμηνιφγεζεο 

Πξνζθνξψλ δχλαηαη λα δεηήζεη απφ ηνλ Οηθνλνκηθφ Φνξέα λα παξνπζηάζεη/επηδείμεη 
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δείγκαηα ηνπ πξνζθεξφκελεο δηάηαμεο κεηάδνζεο θαη θαηαγξαθήο δεδνκέλσλ γηα λα 

δηαπηζηψζεη ηελ επθνιία αληηθαηάζηαζεο ηεο κπαηαξίαοελψπηφλ ηεο κεηά απφ πξφζθιεζε 

ηεο ηειεπηαίαο κε ρξνληθή εηδνπνίεζε πέληε (5) εξγάζηκσλ εκεξψλ. ΢ηελ πεξίπησζε 

άξλεζεο ή κε παξνπζίαο ηνπ Οηθνλνκηθνχ Φνξέα ζηελ νξηδφκελε παξνπζίαζε ππαηηηφηεηά 

ηνπ (Οηθνλνκηθνχ Φνξέα) δχλαηαη ε Δπηηξνπή Αμηνιφγεζεο Πξνζθνξψλ λα απνξξίςεη ηελ 

πξνζθνξά.  

 

Γηάηαμε Δπηθνηλσλίαο κε δίθηπν LoRaWAN 

Σν δίθηπν LoRaWAN είλαη έλα πξφηππν αζχξκαηεο επηθνηλσλίαο ζε ειεχζεξε ζπρλφηεηα ησλ 

868MHz. Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξνηχπνπ LoRa είλαη: 

 Μεγάιε εκβέιεηα (≥2ρικ ζε αζηηθέο πεξηνρέο, ≥10ρικ ζε πξναζηηαθέο πεξηνρέο, 

≥30ρικ κε νπηηθή επαθή) 

 Μεγάιε δηάξθεηα δσήο ηεο κπαηαξίαο (≥10 ρξφληα ππφ ζπλζήθεο) 

 Υακειφ θφζηνο 

 Υακειή ηαρχηεηα κεηάδνζεο δεδνκέλσλ (0,3bps – 50kbps) 

 Τςειή αζθάιεηα 

 Υξεζηκνπνηεί ζπρλφηεηεο πνπ δελ ρξεηάδνληαη αδεηνδφηεζε 

 Ακθίδξνκε επηθνηλσλία 

 Υξήζε ζε πνιιαπιέο εθαξκνγέο έμππλεο πφιεο πέξαλ ησλ κεηξήζεσλ (θσηηζκφο, 

παξθηλγθ, θάδνπο απνξξηκκάησλ, θιπ.) θαη φρη απνθιεηζηηθά γηα κεηξήζεηο (λεξφ, 

ελέξγεηα, αέξην). 

΢ηελ παξαθάησ εηθφλα απεηθνλίδεηαη ε ηππηθή αξρηηεθηνληθή ελφο δηθηχνπ LoRaWAN. 

 

 

 

Ζδηάηαμεεπηθνηλσλίαοζαπξέπεηλαιεηηνπξγείζεζπρλφηεηεοκεηάδνζεο868MHzήάιιεοζπρλφηε

ηαοειεχζεξσλδηθαησκάησλρξήζεοζηελΔ.Δ..Οηζπρλφηεηεοεπηθνηλσλίαοζαπξέπεηλαείλαηθαηάι

ιειεο γηαρξήζε κε πξσηφθνιινLoRa.  
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Σνθαηαγξαθηθφηηκψλζακπνξείλαθαηαγξάθεηηελέλδεημεαλάηαθηάρξνληθάδηαζηήκαηαθαηφπηλε

ληνιήοαπφηνλρεηξηζηή (κηα θνξά ηελ εκέξα θαη‟ 

ειάρηζηνλ).Ζκεηάδνζεησλθαηαγεγξακκέλσλδεδνκέλσλζαπξαγκαηνπνηείηαη απηφκαηα (κηα 

θνξά ηελ εκέξα θαη‟ ειάρηζηνλ) 

ήθαη‟εληνιήηνπρεηξηζηή,κέζσηνπζπζηήκαηνοαζχξκαηεοεπηθνηλσλίαο. 

Σνθαηαγξαθηθφηηκψλθαηεδηάηαμεεπηθνηλσλίαοζαπξέπεηλαείλαηπιήξσοπξνζηαηεπκέλα,κεβαζ

κφπξνζηαζίαοΗΡ68 θαη λακπνξνχλ λαιεηηνπξγνχλ ζεαληίμνεοζπλζήθεο ηνπνζέηεζεο. 

ΖδηάηαμεκεηάδνζεοζαεπηηξέπεηζηελΤπεξεζίαλαιακβάλεηελδείμεηοθαηλαζπιιέγεηηνπιάρηζηνλ

ηηοαθφινπζεο πιεξνθνξίεο (ζεζχζηεκαFixedNetwork): 

 Σχπν/Αξηζκφ Τδξνκεηξεηή, 

 Έλδεημε Τδξνκεηξεηή, 

 Έλδεημε ζπλαγεξκψλ   

 

Ζεκβέιεηαηνπζπζηήκαηνοκεηάδνζεοζαπξέπεηλαείλαηηθαλή,γηαθαηαγξαθηθάεγθαηεζηεκέλαζε

θξεάηηαεληφοηνππεδνδξνκίνπθαηζεβάζνο15†20cmαπφηνκεηαιιηθφθάιπκκαηνπθξεαηίνπήζεε

ζσηεξηθφρψξννηθηψλ. 

 

Γ. Μνλάδα LoRaWANGateway 

Ζ κνλάδα ζα πξέπεη λα δηαζέηεη απφ ηε CPU βαζηζκέλν ζε επεμεξγαζηή ηχπνπ Cortex ή 

αληίζηνηρε κε ιεηηνπξγηθφ Linux ή αληίζηνηρν, κλήκε ηχπνπ RAM ηνπιάρηζηνλ 128Mb. Θα 

ρξεζηκνπνηεί πξσηφθνιιν επηθνηλσλίαο γηα ζπρλφηεηα 868MHz θαη ζα κπνξεί λα 

ηξνθνδνηεζεί θαη απφ ειηαθφ πάλει. Σν ζψκα ηεο κνλάδαο ζα πξέπεη λα είλαη 

θαηαζθεπαζκέλν απφ πιαζηηθφ ή άιιν αληίζηνηρν πιηθφ γηα ηελ απνθπγή δηάβξσζεο. Ζ 

ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο ζα πξέπεη λα είλαη απφ -200C έσο +600C θαη ν βαζκφο 

πξνζηαζίαο ηνπ θπηίνπ ζα πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ ΗΡ67.  

Togateway ζα ζπλνδεχεηαη απφ κία ή πεξηζζφηεξεο θεξαίεο ηχπνπ OMNI 

(παλθαηεπζπληηθή). 

Ζ επηθνηλσλία ηνπ κε ην Network Server ζα γίλεηαη κέζσ δηθηχνπ θηλεηήο ηειεθσλίαο GSM. 

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνύλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην ηνπ gateway 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 ηνπ θαηαζθεπαζηή 

 

 

 

 

5.2. Λνγηζκηθό δηαρείξηζεο έμππλσλ πδξνκεηξεηώλ - Network Server 

&Application Server 

Θα πξέπεη λα πξνζθεξζεί έλα νινθιεξσκέλν εληαίν ινγηζκηθφ δηαρείξηζεο έμππλσλ 

νηθηαθψλ πδξνκέηξσλ ζε κνξθή ινγηζκηθνχ/πιαηθφξκαο. Σν εληαίν απηφ ινγηζκηθφ ζα 

πξέπεη λα πεξηιακβάλεη/ελζσκαηψλεη ηα εηδηθά ινγηζκηθά 
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LoRaWANNetworkserver&LoRaWANApplicationserver καδί κε εθαξκνγή App γηα ηελ 

παξαθνινχζεζε έμππλσλ πδξνκέηξσλ. 

Αλαιπηηθφηεξα ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη: 

 

Α. Δμππεξεηεηήο Γηθηύνπ/LoRaNetwork Server 

Ο Δμππεξεηεηήο Γηθηχνπ/LoRaNetwork Server ζε έλα δίθηπν LoRaWAN είλαη έλα ινγηζκηθφ 

πνπ έρεη σο θχξηα εξγαζία ηνπ είλαη λα πξνσζεί ηα κελχκαηα πνπ ιακβάλεη απφ κηα 

πχιε/gateway ζε κηα ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή ζηνλ Δμππεξεηεηή 

Δθαξκνγψλ/LoRaApplication Server. Απηφ γίλεηαη είηε πξνσζψληαο ηα δεδνκέλα ζε κηα 

ππεξεζία HTTP(S) webservice είηε βάδνληαο ηα δεδνκέλα ζε κηα νπξά MQTT. Ζ ιεηηνπξγία 

ηνπ φκσο είλαη πην πεξίπινθε θαη εθηειεί πνιιέο αθφκα εξγαζίεο φπσο: 

 ΢πγθεληξψλεη ηα δεδνκέλα απφ φιεο ηεο πχιεο/gateways ηνπ δηθηχνπ.  

 Δπεηδή ηα δεδνκέλα ελφο πδξνκέηξνπ AMR κπνξεί λα ιεθζνχλ απφ πεξηζζφηεξεο 

απφ κία πχιεο/gateways, αθαηξεί ηηο δηπινεγγξαθέο δεδνκέλσλ πνπ ιακβάλεη απφ 

ηελ ίδηα ζπζθεπή. 

 Πξνσζήζεη ηα ιεθζέληα δεδνκέλα ζηελ θαηάιιειε εθαξκνγή 

 Ρπζκίδεη ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ ηειηθψλ ζπζθεπψλ (πδξφκεηξα) θαη ησλ 

Ππιψλ/gateways κε δηάθνξνπο ηξφπνπο φπσο ξπζκίδνληαο ηελ ηζρχ ηνπ 

εθπεκπφκελνπ ζήκαηνο, ηα θαλάιηα/ζπρλφηεηεο  επηθνηλσλίαο, ησλ ξπζκφ ησλ 

δενκέλσλ (data-rate) θιπ. 

 Δπηιέγεη ηελ θαηαιιειφηεξε πχιε φηαλ πξφθεηηαη λα απνζηαινχλ δεδνκέλα πξνο ηα 

πδξφκεηξα AMR 

 Απνζεθεχεη ηα δεδνκέλα πνπ πξφθεηηαη λα απνζηαινχλ πξνο ηα πδξφκεηξα AMR 

κέρξηο φηνπ ηα πδξφκεηξα λα είλαη έηνηκα λα ιάβνπλ δεδνκέλα. 

Σα κεηαθεξφκελα δεδνκέλα πεξλψληαο δηακέζνπ ελφο Γηαθνκηζηή Γηθηχνπ/LoRaNetwork 

Server παξακέλνπλ θξππηνγξαθεκέλα. 

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 ηνπ θαηαζθεπαζηή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO27001:2013 ηνπ θαηαζθεπαζηή 

 

Β. ΔμππεξεηεηήοΔθαξκνγώλ/LoRa Application Server 

Ο Δμππεξεηεηήο Δθαξκνγψλ/LoRaApplication Server είλαη ην ηειηθφ ζεκείν ζην νπνίν 

θαηαιήγνπλ ηα δεδνκέλα. Μπνξεί λα θηινμελεί δεδνκέλα πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ εθαξκνγψλ. 

Σα αξρηθά δεδνκέλα πνπ απνζηέιινπλ ηα πδξφκεηξα AMR πξννξίδνληαη γηα κηα 

ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή. Ο Δμππεξεηεηήο Δθαξκνγψλ/LoRaApplication Server ζα 

απνθξππηνγξαθεί ηα δεδνκέλα (ρξεζηκνπνηψληαο εθηφο ησλ άιισλ θαη ην κνλαδηθφ θιεηδί 

εθαξκνγήο) θαη ζα ηα ρξεζηκνπνηεί ζηελ αληίζηνηρε εθαξκνγή. 

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην 
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- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 ηνπ θαηαζθεπαζηή ηνπ ινγηζκηθνχ 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO27001:2013 ηνπ θαηαζθεπαζηή 

 

Γχλαηαη ν Δμππεξεηεηήο Γηθηχνπ (LoRaNetwork Server) θαη ν Δμππεξεηεηήο Δθαξκνγψλ 

(LoRaApplication Server) λα απνηεινχλ ηκήκα ελφο εληαίνπ ινγηζκηθνχ δηαρείξηζεο 

πδξνκέηξσλ.  

 

΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ηα ζηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ είλαη: 

- Σερληθφ Φπιιάδην 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 ηνπ θαηαζθεπαζηή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO27001:2013 ηνπ θαηαζθεπαζηή 

 

Γ. Λνγηζκηθό ηύπνπ App 

Ζ εθαξκνγή γηα έμππλα θηλεηά (App) ζα πξέπεη λα είλαη ζε ιεηηνπξγηθά Android ή/θαη IOS 

θαη λα παξέρεη ηηο παξαθάησ πιεξνθνξίεο.  

 Δκθάληζε εκεξήζηαο θαη κεληαίαο θαηαλάισζεο ζε δπν κπάξεο θαη εκθάληζε ζε 

δηπιαλή δηαθνξεηηθνχ ρξψκαηνο κπάξα ηεο ίδηαο εκεξήζηαο θαηαλάισζεο ηνπ 

πξνεγνχκελνπ κήλα θαη κεληαίαο θαηαλάισζεο ηνπ πξνεγνχκελνπ κήλα. 

 Κακπχιεο ρξήζεο – ΢χγθξηζε 

 Κακπχιε ρξήζεο ζηε κνλάδα ρξφλνπ 

 Δβδνκαδηαία θακπχιε ρξήζεο 

 Μεληαία θακπχιε ρξήζεο 

 Δηήζηα θακπχιε ρξήζεο 

 Κακπχιε ρξήζεο απφ ….. κέρξη ….. (επηινγή ρξφλνπ απφ ρξήζηε) 

 ΢πγθξηηηθή θακπχιεο ζηελ παξαπάλσ επηιεγκέλε κνλάδα ρξφλνπ (θακπχιε ρξήζεο 

θαη παξαβνιή κε θακπχιε Μ.Ο. ρξήζεο αληίζηνηρνπ πδξνκέηξνπ). 

 

Ζ είζνδνο ηνπ θάζε θαηαλαισηή ζην App ζα γίλεηαη κέζσ εηδηθνχ πξνζσπηθνχ θσδηθνχ 

εηζφδνπ.  

 

Σν ελ ιφγσ App ζα πξέπεη λα είλαη ππνρξεσηηθά ηκήκα ηνπ εληαίνπ ινγηζκηθνχ δηαρείξηζεο 

πδξνκέηξσλ ή ηνπ Δμππεξεηεηήο Δθαξκνγψλ/LoRaApplication Server ψζηε λα ιακβάλεη 

άκεζα ζηνηρεία απφ απηφλ.  

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 ηνπ θαηαζθεπαζηή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO27001:2013 ηνπ θαηαζθεπαζηή 
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΢εκεηψλεηαη φηη ε Δπηηξνπή Αμηνιφγεζεο Πξνζθνξψλ δχλαηαη λα δεηήζεη απφ ηνλ 

Οηθνλνκηθφ Φνξέα λα παξνπζηάζεη/επηδείμεη ην ινγηζκηθφ ηχπνπ App (Android ή/θαη IOS) γηα 

έμππλα θηλεηά ηειέθσλα ελψπηφλ ηεο κεηά απφ πξφζθιεζε ηεο ηειεπηαίαο κε ρξνληθή 

εηδνπνίεζε πέληε (5) εξγάζηκσλ εκεξψλ. ΢ηελ πεξίπησζε άξλεζεο ή κε παξνπζίαο ηνπ 

Οηθνλνκηθνχ Φνξέα ζηελ νξηδφκελε παξνπζίαζε ππαηηηφηεηά ηνπ (Οηθνλνκηθνχ Φνξέα) 

δχλαηαη ε Δπηηξνπή Αμηνιφγεζεο Πξνζθνξψλ λα απνξξίςεη ηελ πξνζθνξά.   

 

΢ε θάζε πεξίπησζε, ε εθαξκνγή θαη ην πεξηερφκελφ ηνπ ινγηζκηθνχ App ζα πξέπεη λα 

ζπκκνξθψλεηαη κε ηνλ θαλνληζκφ πξνζηαζίαο πξνζσπηθψλ δεδνκέλσλ (GDPR) φπσο 

απηφο ηζρχεη. 

 

Γ. CloudData-center 

Όια ηα δεδνκέλα ησλ πδξνκέηξσλ ζα απνζηέιινληαη ζε θεληξηθφ ππνινγηζηή πνπ ζα 

βξίζθεηαη ζε ειιεληθφ clouddata-center φπνπ ζα ππάξρεη πξφζβαζε εθφζνλ απαηηεζεί. Δθεί 

ζπιιέγνληαη ηα δεδνκέλα ησλ πδξνκέηξσλ θαη βξίζθεηαη ην ινγηζκηθφ δηαρείξηζεο θαη ε βάζε 

δεδνκέλσλ. Διάρηζηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ data-center: 

 ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Windows Server 2016 

 Βάζε δεδνκέλσλ SQL server 

 πηζηνπνίεζε data center TUV H-04/839-A/Rev.0 

 πηζηνπνίεζε datacenter ISO 27001:2013 ζχζηεκα δηαρείξηζεο αζθάιεηαο 

πιεξνθνξηψλ 

 

Ο Αλαζέησλ θνξέαο, γηα ρξνληθφ δηάζηεκα ηξηψλ (3) εηψλ απφ ηελ παξαιαβή ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζε θαλνληθή ιεηηνπξγία (κεηά ηελ νινθιήξσζε θαη ηεο δνθηκαζηηθήο ιεηηνπξγίαο), 

αλαιακβάλεη εμ‟ νινθιήξνπ ην θφζηνο ρξήζεο ηνπ clouddata-center.   

 

Δ. Αλάπηπμε δηθηύνπ LoRaWAN 

Ο θάζε ππνςήθηνο Πξνκεζεπηήο ζα πξέπεη λα ζπλεξγαζηεί κε εμεηδηθεπκέλε 

ηειεπηθνηλσληαθή εηαηξία γηα ηνλ ζρεδηαζκφ, αλάπηπμε θαη ιεηηνπξγία ηνπ αζχξκαηνπ δηθηχνπ 

LoRaWAN, ζηελ πεξίπησζε πνπ θεξπρζεί απηφο αλάδνρνο. Ζ ελ ιφγσ εηαηξία ζα πξέπεη λα 

δηαζέηεη ζρεηηθή πηζηνπνίεζε ISO27001:2013 θαη ISO9001:2015 ή αληίζηνηρε γηα κειέηε, 

εγθαηάζηαζε, ιεηηνπξγία θαη ζπληήξεζε ζπζηεκάησλ επηθνηλσλίαο. Δπηπξφζζεηα, ζα πξέπεη 

λα δηαζέηεη άδεηα παξνρήο ππεξεζηψλ ειεθηξνληθψλ επηθνηλσληψλ απφ ηελ αξκφδηα 

ξπζκηζηηθή αξρή ΔΔΣΣ (Δζληθή Δπηηξνπή Σειεπηθνηλσληψλ & Σαρπδξνκείσλ). 

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνύλ: 

- Πηζηνπνηεηηθά ISO27001:2013 θαη ISO9001:2015 (ή αληίζηνηρα) ηεο εηαηξίαο πνπ ζα 

ζπλεξγαζηεί ν Πξνζθέξσλ, ζηελ πεξίπησζε πνπ θεξπρζεί Αλάδνρνο, γηα ηελ 

αλάπηπμε θαη ιεηηνπξγία ηνπ ελ ιφγσ αζχξκαηνπ δηθηχνπ. 

- Βεβαίσζε ηεο ΔΔΣΣ γηα ηελ ζρεηηθή άδεηα παξνρήο ππεξεζηψλ ειεθηξνληθψλ 

επηθνηλσληψλ 
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- Δθαηέξσζελ ησλ κεξψλ ππεχζπλεο δειψζεηο ζπλεξγαζίαο. Οη δειψζεηο απηέο δελ 

απαηηνχληαη αλ ζπκκεηέρεη ε ίδηα ε εμεηδηθεπκέλε εηαηξία (γηα ηελ αλάπηπμε θαη 

ιεηηνπξγία ηνπ ελ ιφγσ αζχξκαηνπ δηθηχνπ LoRaWAN) ζηνλ δηαγσληζκφ. 

 

 

5.3. Φσηνβνιηατθό ζύζηεκα ηξνθνδνζίαο γηα απηνλνκία ηνπ Gateway 

΢ε θάζε gateway, φπνπ δελ ππάξρεη παξνρή ειεθηξνδφηεζεο, ζα εγθαηαζηαζεί απηφλνκν 

ζχζηεκα παξαγσγήο ελέξγεηαο κε Φσηνβνιηατθφ (Φ/Β) θαη κπαηαξία. γηα λα θαιπθζνχλ 

ελεξγεηαθέο αλάγθεο γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ gateway. Σν πάλει ζα είλαη ηνπνζεηεκέλν ζε 

εηδηθή βάζε ζηήξημεο θαη ν ειεθηξνληθφο εμνπιηζκφο θαη ε κπαηαξία ζα είλαη ηνπνζεηεκέλνο 

εληφο εξκαξίνπ. Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Φ/Β ζα πξέπεη λα είλαη: 

Φ/Β πιαίζην/πιαίζηα (ζε πεξίπησζε ζπζηνηρίαο) 

Ολνκαζηηθή Ηζρχο Pmpp [W]: ≥ 50 

Αλνρή Pmpp: ≥ 0% 

Ολνκαζηηθφ Ρεχκα Impp [A]: ≤ 10  

Ολνκαζηηθή Σάζε Vmpp [V]: ≥ 14 

΢πληειεζηήο ζεξκνθξαζίαο [P]: ≥ -0.5% 

΢πληειεζηήο ζεξκνθξαζίαο [I]: ≤ 0.05% 

΢πληειεζηήο ζεξκνθξαζίαο [U]: ≥ -0.4% 

΢πλνιηθφ Βάξνο (καδί κε ηελ ζηήξημε) [kg]: ≤ 15 

Μήθνο θαισδίνπ [κ]: ≥ 0.8 

Γηαζηάζεηο Φ/Β πιαηζίνπ ελδεηθηηθά: 0.538x0.665x0.035 

Πξνζηαζία IP θνπηί δηαζχλδεζεο: IP54 ή θαιχηεξε 

Ρπζκηζηήο Φόξηηζεο Μπαηαξίαο 

Σάζε ζπζηήκαηνο [V]: 12/24 απηφκαηε αλαγλψξηζε  

Μέγηζην ξεχκα θφξηηζε [Α]: ≤ 10 

Σάζε θχξηαο θφξηηζεο [V]: ≤ 15 

Σάζε  float θφξηηζεο [V]: ≤ 14 

Πξνζηαζία ππέξηαζεο [V]: ≤ 16 

Γπλαηφηεηα Ρχζκηζεο: 0-100% 

Πξνζηαζία: IP68  

Αληηζηξνθέαο θαζαξνύ εκηηόλνπ 

΢πλερήο Ηζρχο [VA]: ≥ 250 

΢πλερήο Ηζρχο ζηνπο 25oC/40νC [W]: 200/ 175 

Μέγηζηε Ηζρχο [W]: ≥ 400 

Έμνδνο ηάζεο [VAC]: 230 

Γηαθχκαλζε Δμφδνπ Σάζεο: ≤+/- 3% 

Έμνδνο ζπρλφηεηαο [Hz]: 50 

Γηαθχκαλζε Δμφδνπ ΢πρλφηεηαο: ≤ +/- 0,1% 

Σάζε Δηζφδνπ [V]: 9.2 -17 

Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο: -20 – 60νC 

΢πζζσξεπηήο 

Σάζε Λεηηνπξγίαο: 12V 
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Υσξεηηθφηεηα C100/C20 [Ah]: ≥ 90 / 78 

Κχθινη δσήο ζε βάζνο εθθφξηηζεο (D.O.D.) 50%: ≥ 800 

Σχπνπ:GEL 

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην ειηαθνχ πάλει, θνξηηζηή θαη κπαηαξίαο 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

 

5.4. Παξειθόκελνο Τδξαπιηθόο Δμνπιηζκόο Τδξνκέηξνπ Καηαλαισηή 

Ο Αλάδνρνο είλαη ππνρξεσκέλνο λα παξάζρεη φια ηα απαξαίηεηα ζπλνδεπηηθά πιηθά θαη 

κηθξνυιηθά γηα ηελ πδξαπιηθή ζχλδεζε ησλ πδξνκέηξσλ θαη ηεο εγθαηάζηαζεο απηψλ. 
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5. H/Y ΚΑΙ ΔΞΟΠΛΙ΢ΜΟ΢ ΣΟΤ Κ΢Δ/ Φ΢Δ  

 

5.1. SERVERΠξνδηαγξαθέο SERVER  

Οη ειάρηζηεο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ εμνπιηζκνχ ζα πξέπεη λα είλαη: 

 

Γεληθά / Σερληθά Υαξαθηεξηζηηθά 

Πνζφηεηα (ηεκάρηα) 1 

Δγθαηάζηαζε θαη ζέζε ζε ιεηηνπξγία ζηα πξνβιεπφκελα ζεκεία ΝΑΗ 

CE MARK Σππνπνίεζε  ΝΑΗ 

ISO 9001 Σππνπνίεζεο  ΝΑΗ 

Κεληξηθή Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο 

Μέγηζηνο αξηζκφο επεμεξγαζηψλ ≥ 2 

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ επεμεξγαζηψλ ≥ 1 

Σχπνο επεμεξγαζηή (αληίζηνηρνο ή αλψηεξνο βάζε 

SPECint_rate_base2006) 

Intel Xeon E5-

2620v4 @ 2.10GHz 

Μλήκε 

ΠξνεγθαηεζηεκέλεDDR4 (ΜΒ) ζηελ κέγηζηε δπλαηή ζπρλφηεηα ηνπ 

επεμεξγαζηή. 
≥ 16GB 

Μέγηζηε κλήκε πνπ λα ππνζηεξίδεηαη ζην motherboard ≥ 2TB 

Διάρηζηα δηαζέζηκα slots επέθηαζεο κλήκεο ≥ 6 

Μνλάδεο Απνζήθεπζεο 

Αξηζκφο κνλάδσλ ≥ 2 

Πξνζθεξφκελε σθέιηκε ρσξεηηθφηεηα (GB) 800GB 

Serial Attached SCSI (SAS) 12G ΝΑΗ 

Σαρχηεηα πεξηζηξνθήο δίζθσλ (RPM) 10.000 

Διεγθηέο κνλάδσλ απνζήθεπζεο 

SATΑή Serial Attached SCSI (SAS) κεδπλαηφηεηεο RAID RAID 0/1/5/6 
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Γίθηπν 

Αξηζκφο ζπξψλ ≥ 4 

Σχπνο ζπξψλ: 10/100/1000 EthernetTx ΝΑΗ 

Πεξηθεξεηαθά 

Σν ζχζηεκα λα ζπλνδεχεηαη θαη απφ έλαλ νδεγφ DVD-RW. ΝΑΗ 

Γελ απαηηείηαη νζφλε, πιεθηξνιφγην, mouse θαζψο ε εγθαηάζηαζε 

(setup) θαζψο θαη φιε ε δηαρείξηζε ηνπ server απαηηείηαη λα γίλεηαη 

κέζσ απνκαθξπζκέλεο πξφζβαζεο απφ ην ηνπηθφ δίθηπν 

ΝΑΗ 

Φηιηθόηεηα πξνο ην πεξηβάιινλ 

Πηζηνπνίεζε CE ΝΑΗ 

Σξνθνδνηηθά κε απφδνζε ≥  85% ΝΑΗ 

Γηαρείξηζε ΢πζηήκαηνο 

Λνγηζκηθφ δηαρείξηζεο ζπζηήκαηνο κε δπλαηφηεηα: 

 Αλαγλψξηζεο ππνζπζηεκάησλ πνπ ζα παξνπζηάζνπλ βιάβε. 

 Απηφκαηε παξάθακςε βιαβψλ 

 Απνκαθξπζκέλε δηαρείξηζε 

ΝΑΗ 

Λεηηνπξγηθό ΢ύζηεκα 

Λεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Windows 10 ή αληίζηνηρν ΝΑΗ 

Δγθαηάζηαζε θαη Θέζε ζε Λεηηνπξγία 

Δγθαηάζηαζε θαη ζέζε ζε ιεηηνπξγία ζην πξνβιεπφκελν ζεκείν ΝΑΗ 

Τπνζηήξημε ηεο παξακεηξνπνίεζεο (configuration – setup) ζηo 

ζεκείν ιεηηνπξγίαο 
ΝΑΗ 

Έιεγρνο θαιήο ιεηηνπξγίαο  ΝΑΗ 

Ο Αλάδνρνο ζα πξέπεη λα πξνζθέξεη ηνλ αλαγθαίν ζπκπιεξσκαηηθφ 

εμνπιηζκφ θαη εμαξηήκαηα γηα ηε ζέζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζε 

παξαγσγηθή ιεηηνπξγία (π.ρ. θαιψδηα, connectors θιπ.) 

ΝΑΗ 

Σν ζχζηεκα είλαη θαηαζθεπαζηή δηεζλνχο εκβέιεηαο, ζχγρξνλεο 

ηερλνινγίαο, κε εγγχεζε 2 (δπν) εηψλ 
ΝΑΗ 
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5.2. Απαηηήζεηο Ιθξηώκαηνο Δμππεξεηεηώλ (rack) 

Οη ειάρηζηεο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ εμνπιηζκνχ ζα πξέπεη λα είλαη: 

Γεληθά / Σερληθά Υαξαθηεξηζηηθά 

Πνζφηεηα (ηεκάρηα) 1 

Ύςνο  ≥ 32 U 

Δγθαηάζηαζε θαη ζέζε ζε ιεηηνπξγία ζηα πξνβιεπφκελα ζεκεία ΝΑΗ 

CE Mark Σππνπνίεζε  ΝΑΗ 

Να επηηξέπεη ηελ παζεηηθή ςχμε ησλ ζπζηεκάησλ ΝΑΗ 

Δγθαηάζηαζε θαη Θέζε ζε Λεηηνπξγία 

Δγθαηάζηαζε θαη ζέζε ζε ιεηηνπξγία ζην πξνβιεπφκελν ζεκείν ΝΑΗ 

Ο Αλάδνρνο ζα πξέπεη λα πξνζθέξεη ηνλ αλαγθαίν ζπκπιεξσκαηηθφ 

εμνπιηζκφ θαη εμαξηήκαηα γηα ηε ζέζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζε 

παξαγσγηθή ιεηηνπξγία (π.ρ. θαιψδηα, connectors θιπ.) 

ΝΑΗ 

 

5.3. Πξνδηαγξαθέο ΢ηαζκώλ Δξγαζίαο (clientworkstation) 

Οη ειάρηζηεο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ εμνπιηζκνχ ζα πξέπεη λα είλαη: 

 

Γεληθά / Σερληθά Υαξαθηεξηζηηθά 

Πνζφηεηα (ηεκάρηα) – Θέζεηο εξγαζίαο  2 

Σν ζχζηεκα είλαη θαηαζθεπαζηή δηεζλνχο εκβέιεηαο, ζχγρξνλεο 

ηερλνινγίαο, κε εγγχεζε 2 (δπν) εηψλ 
ΝΑΗ 

Κνπηί 

Φαηλία  (2 x 3,5'' εζσηεξηθά, 2 x 5,25'' εμσηεξηθά) ΝΑΗ 

Ηζρχο ηξνθνδνηηθνχ 
≥ 200 Watt 

≥ 85% efficiency 

CPU 

Σχπνο θεληξηθνχ επεμεξγαζηή (CPU) ή ηζνδχλακνο ή ηζρπξφηεξνο.  ≥ Intel  i5-7400 

Κεληξηθή Μλήκε 
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Πξνζθεξφκελε DDR42400MHz ≥  8 GB  

Μέγηζηε DDR4 2400MHz ≥ 16 GB 

Μεηξηθή Κάξηα (Motherboard) 

PCI Express x1 ≥ 2 

PCI Express x16 ≥ 1 

Κάξηαδηθηχνπ 10/100/1000 Mbit/s (On board) NAI 

Wireless 802.11bgn NAI 

Κάξηα ήρνπ (Onboard) ΝΑΗ 

Θχξεο USB 2.0/3.0 ≥ 6 

Μνλάδα ΢θιεξνύ Γίζθνπ 

Πξνζθεξφκελε ρσξεηηθφηεηα ≥ 256 Gbytes 

Solid State Drive (SSD) ΝΑΗ 

Κάξηα Οζόλεο 

Τπνζηεξηδφκελε αλάιπζε ≥ 1920 x 1080  

Οζόλε 

Σχπνο Οζφλεο LED 

Μέγεζνο δηαγσλίνπ  ≥ 21.5‟‟ 

Αλάιπζε νζφλεο 1920 x 1080 

Φσηεηλφηεηα ηεο νζφλεο 200cd/m2 

Λφγνο Αληίζεζεο ≥ 1000:1 

Υξφλνο απφθξηζεο   5 ms 

Πιεθηξνιόγην 

΢πκβαηφ κε ην πξφηππν ΔΛΟΣ–928 κε κφληκε απνηχπσζε 

Διιεληθψλ θαη Λαηηληθψλ ραξαθηήξσλ  
NAI 

Mouse 
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OpticalWheelUSB NAI 

Λεηηνπξγηθό ΢ύζηεκα Πξνζσπηθώλ Τπνινγηζηώλ 

Πξνεγθαηεζηεκέλν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Windows 10 Pro 64-bit ΝΑΗ 

5.4. Πξνδηαγξαθέο Φνξεηνύ Η/Τ 

O Φ΢Δ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ έλαο απνκαθξπζκέλνο ζηαζκφο ηειε-ειέγρνπ θαη 

ηειερεηξηζκνχ φισλ ησλ ηνπηθψλ ζηαζκψλ γηα εμνπζηνδνηεκέλνπο ρξήζηεο, ζε δηάηαμε 

client-server. Απφ απηή ηε ζέζε εξγαζίαο ζα επηηξέπεηαη ν ηειερεηξηζκφο φινπ ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη ν πξνγξακκαηηζκφο ησλ ειεγθηψλ. Οη ειάρηζηεο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ 

εμνπιηζκνχ ζα πξέπεη λα είλαη: 

 

Γεληθά Υαξαθηεξηζηηθά 

Πνζφηεηα (ηεκάρηα) 1 

Σν ζχζηεκα είλαη θαηαζθεπαζηή δηεζλνχο εκβέιεηαο, ζχγρξνλεο 

ηερλνινγίαο. 
ΝΑΗ 

Σν ζχλνιν ηνπ ζπζηήκαηνο λα θαιχπηεηαη απφ ηελ εγγχεζε 

δηάξθεηαο 2 (δπν) εηψλ. 
ΝΑΗ 

CE MARK Σππνπνίεζε  ΝΑΗ 

Σν ζχζηεκα θαιχπηεη ηα δηεζλή πξφηππα θηιηθφηεηαο πξνο ην 

πεξηβάιινλ, εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη λα ηθαλνπνηεί ηα δηεζλψο 

αλαγλσξηζκέλα standards γηα ειεθηξνκαγλεηηθέο εθπνκπέο 

ΝΑΗ 

Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο 

Σχπνο θεληξηθνχ επεμεξγαζηή (CPU) ή ηζνδχλακνο ή ηζρπξφηεξνο.  IntelCore i5-7200U 

Μλήκε RAM DDR4 ≥ 4 GB 

΢θιεξφο Γίζθνο SSD ≥ 256GB 

Οζφλε κε κέγεζνο δηαγσλίνπ ≥ 14‟‟θαη αλάιπζε ≥ 1920x1080 ΝΑΗ 

Δπηπιένλ ραξαθηεξηζηηθά 

 Κάξηα ήρνπ, ελζσκαησκέλα ερεία. 

 Κάξηα δηθηχνπ 10/100/1000, on-board. 

 Κάξηα δηθηχνπ αζχξκαηε 802.11 b/g/n. 

 Θχξεο: USB 2.0/3.0/Type-C ≥ 2, Bluetooth, VGAout, HDMI 

 Αλαγλψζηεο θαξηψλ κλήκεο. 

ΝΑΗ 
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 Bluetooth 

 Δλζσκαησκέλν touchpad 

 Web camera 

Βάξνο ≤2.5 kg 

Λνγηζκηθό 

Πξνεγθαηεζηεκέλν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Windows 10 Pro 64-bit ΝΑΗ 

Πξφζβαζε ζηα ινγηζκηθά παθέηα δηαρείξηζεο δηθηχνπ ΝΑΗ 

΢πλνδεπηηθά 

USB stick ≥ 64 GB 

Αζχξκαην mouse νπηηθήο ηερλνινγίαο ΝΑΗ 

Σζάληα Μεηαθνξάο ΝΑΗ 

Να δηαζέηεη βάζε ηνπνζέηεζεο θαη δηαζχλδεζεο κε πεξηθεξεηαθά θαη 

νζφλε (dockingstation) 
ΝΑΗ 

Γηα ιφγνπο ζπκβαηφηεηαο θαη νκνηνκνξθίαο είλαη επηζπκεηφ ν θαηαζθεπαζηήο ηνπ Server, 

ησλ workstation θαη ηνπ θνξεηνχ Ζ/Τ λα είλαη θνηλφο. 

 

5.5. Δθηππσηήο InkJet (A4/A3) 

Οη ειάρηζηεο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ εμνπιηζκνχ ζα πξέπεη λα είλαη: 

Γεληθά Υαξαθηεξηζηηθά 

Πνζφηεηα (ηεκάρηα) 1 

Σν ζχλνιν ηνπ ζπζηήκαηνο θαιχπηεηαη απφ ηελ εγγχεζε δηάξθεηαο 1 

(ελφο) έηνπο. 
ΝΑΗ 

CE MARK Σππνπνίεζε  ΝΑΗ 

Σν ζχζηεκα θαιχπηεη ηα δηεζλή πξφηππα θηιηθφηεηαο πξνο ην 

πεξηβάιινλ, εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη ηθαλνπνηεί ηα δηεζλψο 

αλαγλσξηζκέλα standards γηα ειεθηξνκαγλεηηθέο εθπνκπέο 

ΝΑΗ 

Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο 

Σχπνο Έγρξσκνο Inkjet 
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Γηαζηάζεηο ππνζηεξηδφκελνπ ραξηηνχ Α3, Α4 

΢πλδεζκνινγία 

USB 2.0, 

Ethernet 

10/100/1000 

Αλάιπζε εθηχπσζεο ≥  2400x1200 dpi 

Μλήκε ≥ 64 ΜΒ 

Σξνθνδνζία ραξηηνχ 
Σξνθνδφηεο ≥ 100 

θχιισλ 

΢πκβαηφηεηα κε Windows 10 ΝΑΗ 

5.6. ΠνιπκεράλεκαLaser 

Οη ειάρηζηεο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ εμνπιηζκνχ ζα πξέπεη λα είλαη: 

 

Γεληθά Υαξαθηεξηζηηθά 

Πνζφηεηα (ηεκάρηα) 1 

Σν ζχλνιν ηνπ ζπζηήκαηνο θαιχπηεηαη απφ ηελ εγγχεζε δηάξθεηαο 1 

(ελφο) έηνπο. 
ΝΑΗ 

CE MARK Σππνπνίεζε  ΝΑΗ 

Σν ζχζηεκα θαιχπηεη ηα δηεζλή πξφηππα θηιηθφηεηαο πξνο ην 

πεξηβάιινλ, εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη ηθαλνπνηεί ηα δηεζλψο 

αλαγλσξηζκέλα standards γηα ειεθηξνκαγλεηηθέο εθπνκπέο 

ΝΑΗ 

Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο 

Σχπνο 
Έγρξσκν 

πνιπκεράλεκαLaser 

Γηαζηάζεηο ππνζηεξηδφκελνπ ραξηηνχ Α4 

΢πλδεζκνινγία 

USB 2.0, 

Ethernet 

10/100/1000 

Σαρχηεηα εθηχπσζεο 
≥  20 ζει/ ιεπηφ 

έγρξσκν 
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Σαρχηεηα ζάξσζεο 
≥  20 ζει/ ιεπηφ 

έγρξσκν 

Μλήκε ≥ 256 ΜΒ 

Απηφκαηε εθηχπσζε δηπιήο φςεο ΝΑΗ 

Απηφκαηνο ηξνθνδφηεο ζάξσζεο ΝΑΗ 

Σξνθνδνζία ραξηηνχ 
Σξνθνδφηεο ≥ 

200θχιισλ 

Οζφλε πιεξνθνξηψλ  ΝΑΗ 

΢πκβαηφηεηα κε Windows 10 ΝΑΗ 

 

5.7. Σξνθνδνηηθό αδηάιεηπηεο Λεηηνπξγίαο (UPS) ηνπ Κ΢Δ 

΢ηνλ Κ΢Δ ζα ηνπνζεηεζεί ζχζηεκα κε δηαθνπηφκελεο ειεθηξηθήο ηξνθνδφηεζεο πνπ ζα 

ελεξγνπνηείηαη απηφκαηα φηαλ ππάξρεη δηαθνπή ξεχκαηνο θαη ην νπνίν ζα θαιχπηεη φιν ηνλ 

εμνπιηζκφ πνπ ζα εγθαηαζηαζεί ζηηο αληίζηνηρεο ηνπνζεζίεο.  

Οη ειάρηζηεο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ εμνπιηζκνχ γηα ηνλ Κ΢Δ ζα πξέπεη λα είλαη: 

Γεληθά Υαξαθηεξηζηηθά 

Πνζφηεηα (ηεκάρηα) 1 

Σν πξνηεηλφκελν ζχζηεκα είλαη θαηαζθεπαζηή δηεζλνχο εκβέιεηαο, 

ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο. 
ΝΑΗ 

Σφζν ην ζχλνιν ηνπ ζπζηήκαηνο φζν θαη αλεμάξηεηα νη κπαηαξίεο 

ηνπ ζπζηήκαηνο θαιχπηνληαη απφ εγγχεζε δηάξθεηαο 2 (δχν) εηψλ 
ΝΑΗ 

CE MARK Σππνπνίεζε  ΝΑΗ 

Σν ζχζηεκα θαιχπηεη ηα δηεζλή πξφηππα θηιηθφηεηαο πξνο ην 

πεξηβάιινλ, εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη ηθαλνπνηεί ηα δηεζλψο 

αλαγλσξηζκέλα standards γηα ειεθηξνκαγλεηηθέο εθπνκπέο 

ΝΑΗ 

Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο 

Ηζρχο (VA) 6000 VA 

Σερλνινγία Online 

Βαζκφο απφδνζεο ≥  85% 
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΢πληειεζηήο ηζρχνο ≥  0.80 

Οζφλε LCD NAI 

Γπλαηφηεηα ζχλδεζεο κνλάδσλ επέθηαζεο ΝΑΗ 

Θχξα ζχλδεζεο κε Ζ/Τ θαη ινγηζκηθφ κε δπλαηφηεηα 

παξακεηξνπνίεζεο απηφκαηνπ ηεξκαηηζκνχ ηνπ ζπλδεδεκέλνπ Ζ/Τ 
ΝΑΗ 

Σνπνζέηεζε ζε rack ΝΑΗ 

 

 

5.8. Πξνδηαγξαθέο γηα Μηκηθό Γηάγξακκα Πξνβνιήο/ Οζόλε 

Οη ειάρηζηεο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ εμνπιηζκνχ γηα ηνλ Κ΢Δ ζα πξέπεη λα είλαη: 

Γεληθά Υαξαθηεξηζηηθά 

Πνζφηεηα (ηεκάρηα) 2 

Σν ζχζηεκα θαιχπηεη ηα δηεζλή πξφηππα θηιηθφηεηαο πξνο ην 

πεξηβάιινλ, εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη ηθαλνπνηεί ηα δηεζλψο 

αλαγλσξηζκέλα standards γηα ειεθηξνκαγλεηηθέο εθπνκπέο 

ΝΑΗ 

CE MARK Σππνπνίεζε  ΝΑΗ 

Σν ζχλνιν ηνπ ζπζηήκαηνο θαιχπηεηαη απφ ηελ εγγχεζε δηάξθεηαο 1 

(ελφο) έηνπο. 
ΝΑΗ 

Θα ζπλνδεχεηαη απφ θαηάιιειε  βάζε επίηνηρεο ζηήξημεο. ΝΑΗ 

Σχπνο panelLED ή αληίζηνηρν ΝΑΗ 

Γηαγψληνο νζφλεο  ≥ 48‟‟ 

Αλάιπζε Οζφλεο ≥ 4K Ultra HD 

Αξηζκφο ππνδνρψλ HDMI  ≥ 3 

Αξηζκφο ππνδνρψλ USB ≥ 2 

Δλζσκαησκέλε ζχξα LAN ≥ 1 

Δλζσκαησκέλν WiFi NAI 

Δλζσκαησκέλν Bluetooth NAI 
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5.9. Γηθηύσζε - Γίθηπν Κ΢Δ 

5.9.1. Γνκέο δηθηύσλ - Γεληθέο αξρέο 

Σν ηνπηθφ δίθηπν ζηα θέληξα ειέγρνπ ζρεδηάδεηαη σο δίθηπν Ethernet ζε ζπκθσλία κε ην 

πξφηππν IEEE 802.3/802.3u κε 10/100/1000 Base-T. Οη αλεμάξηεηνη θφκβνη ηνπ Κ΢Δ 

ζπλδένληαη ζην ηνπηθφ δίθηπν κέζσ gigabitswitches.  

Ζ θεληξηθή δηαρείξηζε δηθηχσλ πξέπεη λα είλαη εθηθηή κε ρξήζε ηνπ SNMP 

(simplenetworkmanagementprotocol). Δμνπιηζκφο δηθηχνπ φπσο gateways, routers, 

fileservers θαη bridges ειέγρνληαη θαη δηαρεηξίδνληαη απφ θαηάιιειν πξφγξακκα δηαρείξηζεο 

δηθηχσλ, ην νπνίν εμππεξεηεί εξγαζίεο επέκβαζεο θαη ζπληήξεζεο ζε εθηεηακέλα δίθηπα. 

Ζ ζπκβαηηθή κεηάδνζε δεδνκέλσλ γίλεηαη είηε ειεθηξηθά κέζσ θαισδίσλ ζπλεζηξακκέλσλ 

δεπγψλ θαη ζπξψλ RJ 45 (ηνπιάρηζηνλ θαηεγνξίαο CAT 5-ISO/IEC11801). 

 

5.9.2. Δμνπιηζκόο Γηθηύσλ 

Οη ειάρηζηεο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ εμνπιηζκνχ γηα ηνλ Κ΢Δ ζα πξέπεη λα είλαη: 

Γνκεκέλε θαισδίσζε - PatchPanel 

Γνκεκέλε θαισδίσζε ηχπνπ CAT 5, γηα 10 ζεκεία-ζέζεηο εξγαζίαο ΝΑΗ 

Γηπιέο ηεξκαηηθέο πξίδεο ηχπνπ RJ45 κε απνζπψκελε εηηθέηα 

ζήκαλζεο 
ΝΑΗ 

RackmountedPatchPanel ηεξκαηηζκνχ, κεγέζνπο έσο 2U, κε 24 

ζχξεο UTP RJ-45, απνζπψκελε εηηθέηα ζήκαλζεο, shielded. 
ΝΑΗ 

Μεηαγσγείο  (Switches) 

Πνζφηεηα 1 

Σν switch είλαη θαηαζθεπαζηή δηεζλνχο εκβέιεηαο, ζχγρξνλεο 

ηερλνινγίαο. Σν ζχλνιν ηνπ ζπζηήκαηνο θαιχπηεηαη απφ ηελ 

εγγχεζε δηάξθεηαο 2 (δπν) εηψλ 

ΝΑΗ 

CE MARK Σππνπνίεζε  ΝΑΗ 

Σν switch θαιχπηεη ηα δηεζλή πξφηππα θηιηθφηεηαο πξνο ην 

πεξηβάιινλ, εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη λα ηθαλνπνηεί ηα δηεζλψο 

αλαγλσξηζκέλα standards γηα ειεθηξνκαγλεηηθέο εθπνκπέο 

ΝΑΗ 

Μέγεζνο 1U rackmounted ΝΑΗ 

Σαρχηεηα κεηαγσγήο (forwardingrate) ≥ 40 Mpps 

Θχξεο (ports) 10/100/1000, Autosensing, Autonegotiation ≥ 24 

Θχξεο 1000 Base-SX, 1000 Base-LX ≥ 2 
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Manageable L2 (ππνζηήξημε SNMP, Telnet, Web Interface).  ΝΑΗ 

Modem-Router 

Σν router είλαη θαηαζθεπαζηή δηεζλνχο εκβέιεηαο, ζχγρξνλεο 

ηερλνινγίαο. Σν ζχλνιν ηνπ ζπζηήκαηνο θαιχπηεηαη απφ ηελ 

εγγχεζε δηάξθεηαο 2 (δχν) εηψλ 

ΝΑΗ 

Πνζφηεηα 1 

Δλδεηθηηθά LED ηεο ιεηηνπξγηθήο θαηάζηαζεο ηνπ ΝΑΗ 

Θχξεο Ethernet 1Gbit κε ππνζηήξημε 

1. DHCP Client / Relay / Server 

2. IGMP Version 2 andVersion 3 

3. Dynamic DNS 

4. NTP Client 

5. VLAN Tagging (802.1 q) on LAN 

≥ 4 

Τπνζηήξημε WAN ADSL2+ θαη VDSL ΝΑΗ 

Load balance and WAN failover ΝΑΗ 

VPN 

 Τπνζηήξημε 16 ή πεξηζζφηεξσλ VPN tunnel 

 Τπνζηήξημε  PPTP, IPSec, L2TP, L2TP overIPSec 

 Τπνζηήξημε DHCP overIPSec 

 SSL VPN 

 VPN Pass-Through 

ΝΑΗ 

Firewall 

 ContentSecurityManagement 

 Multi-NAT, DMZ Host 

 Port Redirection and Open Port Configuration 

 Policy-BasedFirewall 

 MAC AddressFilter 

 SPI ( Stateful Packet Inspection ) with new FlowTrack 

Mechanism 

 DoS / DDoSProtection 

 IP AddressAnti-spoofing 

ΝΑΗ 

BandwidthManagement ΝΑΗ 
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6. ΛΟΓΙ΢ΜΙΚΑ 

7.1. Λνγηζκηθό επηηήξεζεο θαη ειέγρνπ πίεζεο εζσηεξηθνύ δηθηύνπ 
ύδξεπζεο & Σειεειέγρνπ – Σειερεηξηζκνύ/ SCADA 

Σν πξνζθεξφκελν εμεηδηθεπκέλν ινγηζκηθφ ζα πξέπεη λα είλαη ζρεδηαζκέλν λα παξαθνινπζεί 

ην δίθηπν λεξνχ θαη λα ζπιιέγεη δεδνκέλα απφ ηνπο Σνπηθνχο ΢ηαζκνχο Ύδξεπζεο (Σ΢), 

ηνπο Σνπηθνχο ΢ηαζκνχο Τπνιεηκκαηηθνχ Υισξίνπ (Σ΢ΤΥ), ηνπο Σνπηθνχο ΢ηαζκνχο 

Διέγρνπ & Ρχζκηζεο Πίεζεο (Σ΢ΔΡΠ) θαη ηνπο Σνπηθνχο ΢ηαζκνχο Διέγρνπ Πίεζεο (Σ΢ΔΠ)& 

Παξνρήο (Σ΢ΔΠ+Π) ζα πξέπεη λα ζπλεξγάδεηαη απνδεδεηγκέλα κε ηνπο ειεγθηέο ηνπ.  

Σν ινγηζκηθφ ζα πξέπεη λα είλαη έλα δηαδξαζηηθφγεσαλαθνξφκελν ινγηζκηθφ πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ην ζχζηεκα ραξηψλ (πρ GoogleMaps). 

Θα πξέπεη είηε λα εγθαηαζηαζεί ζηνλ server ηνπ Κ΢Δ (ε θεληξηθή βάζε θαηαγξαθήο ησλ 

δεδνκέλσλ) είηε ζα πξέπεη λα είλαη ηχπνπ WEB (Cloudbased). Δπηζπκεηφ είλαη λα έρεη θαη ηηο 

δπν δπλαηφηεηεο.  

Οη ιεηηνπξγίεο πνπ ζα εθηειεί ζα πξέπεη λα είλαη: 

 Να ειέγρεη, λα παξαθνινπζεί ηνπο Σνπηθνχο ΢ηαζκνχο Ύδξεπζεο (Σ΢) 

 Να παξαθνινπζεί ηελ εχξπζκε ιεηηνπξγία θαη λα θαηαγξάθεη ηηο ηηκέο ησλ νξγάλσλ 

κέηξεζεο ησλ Σ΢ΔΡΠ θαη Σ΢ΔΠ. 

 Να παξαθνινπζεί θαη λα θαηαγξάθεη ηηο ηηκέο ηνπ ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ απφ ηα  

φξγαλα κέηξεζεο ησλ Σ΢ΤΥ. 

 Να πξαγκαηνπνηεί δηαρείξηζε ηνπ ζπλφινπ ησλ ζηαζκψλ Σ΢ΔΡΠ, Σ΢ΔΠ& Σ΢ΔΠ+Π. 

 Να εκθαλίδεη ηζηνξηθά δεδνκέλα ζε πίλαθα ή ζε γξακκηθή κνξθή αθφκε θαη ζε κνξθή 

csvformat γηα εμαγσγή ησλ δεδνκέλσλ   

 Δκθάληζε ησλ δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ζε πίλαθα ή ζε γξακκηθή κνξθή.  

 Να εκθαλίδεη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ην δηάγξακκα ξνήο κε ην εγθαηεζηεκέλν 

εμνπιηζκφ θαη φιεο ηηο ηξέρνπζεο ηηκέο αλαθνξάο (παξνρή, πίεζε, αηζζεηήξηα 

πνηφηεηαο λεξνχ, θιπ.). 

 Ζ απνζηνιή ιεηηνπξγηθψλ εληνιψλ ζηνπο ειεγθηέο/ ζηαζκνχο (π.ρ. αιιαγή νξίσλ, 

ελεξγνπνηήζεηο ζπλαγεξκψλ, θιπ.) θαη λα πξαγκαηνπνηεί έιεγρν ηεο ηξέρνπζαο 

θαηάζηαζεο απηψλ ήηνη λα ελεκεξψλεη ηνλ ρεηξηζηή αλ έρεη νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία 

ή απέηπρε ή δηαγξάθεθε ή ππάξρεη ζθάικα, θιπ. ψζηε λα πξνβαίλεη ζηηο θαηάιιειεο 

ελέξγεηεο. 

 Να πξαγκαηνπνηεί ζχγθξηζε ζην ίδην γξάθεκα ησλ δηαθφξσλ κεηξήζεσλ  ησλ 

δηαθφξσλ ειεγθηψλ/ ζηαζκψλ, κε δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο φισλ ησλ 

εκθαληδφκελσλ γξαθεκάησλ. 

 Να εθηππψλεη γξαθήκαηα θαζψο θαη ιίζηα ζπλαγεξκψλ. 

 Να εκθαλίδεη φινπο ηνπο ελεξγνχο θαζψο θαη ηνπο θαηαγεγξακκέλνπο ζπλαγεξκνχο. 

 Να πξαγκαηνπνηεί ηε δηαρείξηζε ηεο δηάξζξσζεο ησλ ζπλαγεξκψλ πνπ ζα 

ζηέιλνληαη ζηνλ ρεηξηζηή ηνπ ζπζηήκαηνο κέζσ email ή SMS. 

 Να δηαζέηεη δηαγλσζηηθά εξγαιεία γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζσζηήο ιεηηνπξγίαο ησλ 

ειεγθηψλ ησλ Σ΢, Σ΢ΤΥ, Σ΢ΔΡΠ,Σ΢ΔΠ+Π θαη Σ΢ΔΠ, ηα νπνία ζα παξέρνπλ ηελ 

θαηάζηαζε ησλ επηθνηλσληψλ κε ην Κέληξν Διέγρνπ, ην επίπεδν ηεο κπαηαξίαο (εάλ 

ππάξρεη), ην πεδίν GSM, ηα δεδνκέλα ηειεπηαία απαιιαγή, ν αξηζκφο ησλ ελεξγψλ 
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ζπλαγεξκψλ, θιπ. 

 Να εκθαλίδεη ζην GoogleMaps φινπο ηνπο ειεγθηέο ησλ Σ΢, Σ΢ΤΥ, Σ΢ΔΡΠ, Σ΢ΔΠ+Π 

θαη Σ΢ΔΠ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή κε άκεζε αληαπφθξηζε. 

 Να έρεη ηε δπλαηφηεηα λα απνζεθεχζεη ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε ηνπ ειεγθηή, ε 

νπνία πεξηιακβάλεη ην ζχλνιν ησλ παξακέηξσλ ηνπ (πρ ηα θαηψηαηα φξηα 

ζπλαγεξκνχ, βαζκνλφκεζε ζπλαγεξκψλ, θιπ.) θαη λα είλαη ζε ζέζε ζηε ζπλέρεηα λα 

ηηο επαλαθέξεη ζε πεξίπησζε αλάγθεο.  

 

Θα πξέπεη λα ζπλεξγάδεηαη άκεζα κε ην ινγηζκηθφ εληνπηζκνχ χπαξμεο δηαξξνψλ θαη 

ππνινγηζκνχ απνδνηηθφηεηαο εζσηεξηθψλ δηθηχσλ χδξεπζεο ψζηε λα ιακβάλεη θξίζηκα 

ζηνηρεία πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ ππνζηήξημε ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ. Ζ ζπλεξγαζία 

απηή ζα πξέπεη λα απνδεηθλχεηαη κε ηελ πξνζθφκηζε δήισζεο ησλ δπν θαηαζθεπαζηψλ ησλ 

ινγηζκηθψλ πνπ λα δειψλεηαη ε ελ ιφγσ ζπλεξγαζία θαζψο θαη ιίζηα ηξηψλ (3) ηνπιάρηζηνλ 

εθαξκνγψλ/έξγσλ ζηα νπνία έρνπλ εγθαηαζηαζεί ηα δπν ινγηζκηθά θαη ζπλεξγάδνληαη. Οη 

δειψζεηο απηέο ζα πξέπεη λα ζπλνδεχνληαη απφ βεβαηψζεηο ησλ ηειηθψλ ρξεζηψλ γηα ηελ 

άςνγε ζπλεξγαζία ησλ δπν ινγηζκηθψλ. ΢ε πεξίπησζε πνπ ηα δπν ελ ιφγσ ινγηζκηθά είλαη 

ηνπ ηδίνπ νίθνπ απαηηείηαη κφλν δήισζε ηνπ θαηαζθεπαζηή ηνπο γηα ηελ άκεζε ζπλεξγαζία 

ηνπο.  

 

Γηα ηελ νξζή, βέιηηζηε θαη απξφζθνπηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπλφινπ ηνπ ζπζηήκαηνο, ζα πξέπεη 

ην πξνζθεξφκελν ινγηζκηθφ λα ζπλεξγάδεηαη άκεζα κε ηνπο ειεγθηέο ησλ ηνπηθψλ ζηαζκψλ 

(Σ΢, Σ΢ΔΡΠ, Σ΢ΔΠ, Σ΢ΔΠ+Π, Σ΢ΤΥ) ηνπ δηθηχνπ ψζηε λα ιακβάλεη θξίζηκα ζηνηρεία πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ ππνζηήξημε ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπο. Ζ ζπλεξγαζία απηή ζα πξέπεη 

λα απνδεηθλχεηαη κε ηελ πξνζθφκηζε δήισζεο ησλ δπν θαηαζθεπαζηψλ, ήηνη ηνπ 

ινγηζκηθνχ θαη ησλ ειεγθηψλ, πνπ λα δειψλεηαη ε ελ ιφγσ ζπλεξγαζία θαζψο θαη ιίζηα 

ηξηψλ (3) ηνπιάρηζηνλ εθαξκνγψλ/έξγσλ ζηα νπνία έρνπλ εγθαηαζηαζεί ην πξνζθεξφκελν 

ινγηζκηθφ θαη ν/νη πξνζθεξφκελνο/-νη ειεγθηήο/-εο θαη ζπλεξγάδνληαη. Οη δειψζεηο απηέο ζα 

πξέπεη λα ζπλνδεχνληαη απφ βεβαηψζεηο ησλ ηειηθψλ ρξεζηψλ γηα ηελ άςνγε ζπλεξγαζία 

ησλ δπν, ήηνη ηνπ ινγηζκηθνχ θαη ησλ ειεγθηψλ. ΢ε πεξίπησζε πνπ ην ινγηζκηθφ θαη νη 

ειεγθηέο είλαη ηνπ ηδίνπ θαηαζθεπαζηηθνχ νίθνπ, απαηηείηαη κφλν δήισζε ηνπ θαηαζθεπαζηή 

ηνπο γηα ηελ άκεζε ζπλεξγαζία ηνπο.  

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 ηνπ θαηαζθεπαζηή 

- Σεθκεξίσζε ζπλεξγαζίαο ηνπ πξνζθεξφκελνπ ινγηζκηθνχ κε ην ινγηζκηθφ 

εληνπηζκνχ χπαξμεο δηαξξνψλ θαη ππνινγηζκνχ απνδνηηθφηεηαο δηθηχσλ χδξεπζεο  

- Σεθκεξίσζε ζπλεξγαζίαο ηνπ πξνζθεξφκελνπ ινγηζκηθνχ κε ηνπο πξνζθεξφκελνπο 

ειεγθηέο ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο.  
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7.2. Λνγηζκηθό εληνπηζκνύ ύπαξμεο δηαξξνώλ θαη ππνινγηζκνύ 
απνδνηηθόηεηαο δηθηύσλ ύδξεπζεο 

Σν πξνζθεξφκελνεμεηδηθεπκέλν ινγηζκηθφ ζα πξέπεη λα δηαρεηξίδεηαη ην δίθηπν λεξνχ θαη λα 

ππνδεηθλχεη ζηνλ ρεηξηζηή πηζαλή δηαξξνή ζην δίθηπν. Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα αμηνινγεί ηελ 

απφδνζε ηνπ δηθηχνπ θαη ζα θάλεη δηαρείξηζε ησλ απσιεηψλ ηνπ κε ηε ρξήζε ησλ δεδνκέλσλ 

θαη ηνπ δείθηεο ηνπ InternationalWaterAssociation (IWA). Σν ινγηζκηθφ ζα πξέπεη λα είλαη έλα 

δηαδξαζηηθφγεσαλαθνξφκελν ινγηζκηθφ πνπ ρξεζηκνπνηεί ην ζχζηεκα ραξηψλ (πρ 

GoogleMaps).  

Θα πξέπεη είηε λα εγθαηαζηαζεί ζηνλ server ηνπ Κ΢Δ (ε θεληξηθή βάζε θαηαγξαθήο ησλ 

δεδνκέλσλ) είηε ζα πξέπεη λα είλαη ηχπνπ WEB (Cloudbased). Δπηζπκεηφ είλαη λα έρεη θαη ηηο 

δπν δπλαηφηεηεο.Οη ιεηηνπξγίεο πνπ ζα εθηειεί είλαη: 

 Δθηίκεζε ησλ απσιεηψλ κε ηε ρξήζε δεηθηψλ ηνπ IWA 

 Δθηίκεζε επηζθεπψλ βιαβψλ ηνπ δηθηχνπ θαη επίδξαζεο ηνπο ζηελ αλάθηεζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηχνπ 

 Αμηνιφγεζε ηεο βειηίσζεο ηεο εμππεξέηεζεο  

 Γξαθηθή αλάιπζε πνπ λα εκθαλίδνπλ ηελ ηάζε ησλ ξνψλ θαη ησλ πηέζεσλ, κε εηδηθή 

αλαθνξά ζε λπρηεξηλέο ζπκπεξηθνξέο 

 Δκθάληζε δηαξξνψλ ζε γξαθηθή κνξθή θαη/ή εηδνπνίεζε σο event κέζσ mail ή SMS 

 Αμηνιφγεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπ δηθηχνπ θαη ηεο ππνβνιήο εθζέζεσλ 

 ΢πγθξίζεηο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ πεξηφδσλ ζηελ ίδηα πεξηνρή ή δηαθνξεηηθέο 

πεξηνρέο 

  Να δίλεη ζπλαγεξκνχο ζε πεξίπησζε πνπ ππεξβαίλνληαη ηα θαηψηαηα φξηα 

Ζ θάζε πεξηνρή/ δψλε ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο ζα πξέπεη λα πξνζδηνξίδεηαη ηνπνινγηθά κε 

βάζε ην πδαηηθφ ηζνδχγην πνπ πξνθχπηεη θαη ππνινγίδεηαη κε ηηο ηηκέο πνπ ιακβάλνληαη απφ 

ηα εγθαηεζηεκέλα φξγαλα (κεηξεηέο πίεζεο, παξνρήο) θαη ηηο ζηαηηζηηθέο/ ζεσξεηηθέο 

εθηηκήζεηο. Αλαιπηηθφηεξα ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη: 

 

Αλάιπζε απώιεηα λεξνύ 

Σν ινγηζκηθφ ζα πξέπεη λα πιεξνί επαξθψο ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ 

InternationalWaterAssociation (IWA), επηηξέπνληαο ηελ είζνδν ησλ απαξαίηεησλ 

παξακέηξσλ ζηε θάζε ηεο δηακφξθσζεο ησλ δσλψλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο απφδνζεο ηνπ 

δηθηχνπ. 

 

Γηακόξθσζε δσλώλ  

Θα πξέπεη ε θάζε πεξηνρή/ δψλε λα κπνξεί λα ξπζκηζηεί θαη λα ραξαθηεξηζηεί κε ηηο 

πξνδηαγξαθέο ηεο IWA. Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα πεξηέρεη κηα ζεηξά απφ δηαγξάκκαηα θαη  

παξακέηξνπο πνπ ζέηεη θαη ξπζκίδεη ν ρεηξηζηήο   ψζηε λα θαζίζηαηαη  δπλαηή θαη κε επθνιία 

ηφζν ε πεξηγξαθή ηνπ ηζνδπγίνπ  ηνπ λεξνχ φζν θαη ε αλάπηπμε γξαθεκάησλ ησλ εκεξήζησλ 

απσιεηψλ λεξνχ. 

 

Αλάιπζε ειάρηζηεο λπρηεξηλήο παξνρήο 
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Θα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεί ππνινγηζκνχο ησλ εκεξήζησλ απσιεηψλ ηεο πεξηνρήο κε βάζε 

ηελ αλάιπζε ειάρηζηεο λπρηεξηλήο παξνρήο. Σφζν νη εθηηκψκελεο  φζν θαη νη αλαπφθεπθηεο 

απψιεηεο ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ ειάρηζηνπ ζηφρνπ. 

Σερληθό-νηθνλνκηθή αλάιπζε 

Θα πξέπεη λα θαηαγξάθεη ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θφζηνπο  πνπ 

δεκηνπξγείηαη  απφ ηηο απψιεηεο θαη απφ ηηο εξγαζίεο  γηα ηελ αλαδήηεζε ησλ δηαξξνψλ. 

 

Αλάιπζε γηα ην εηήζην πδαηηθό ηζνδύγην  

Θα πξέπεη ν ππνινγηζκφο ηνπ εηήζηνπ ηζνδπγίνπ ηνπ λεξνχ λα γίλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ 

φγθν πνπ εηζήιζε ζην δίθηπν σο ζεκείν εθθίλεζεο.  

Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα ππνινγίδεη ηνλ δείθηε ILI ηεο IWA πνπ αιιηψο εκθαλίδεηαη θαη σο 

δείθηεο ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπ δηθηχνπ θαη πνπ αμηνινγεί πφζν απνηειεζκαηηθά ν 

ρεηξηζηήο δηεμάγεη κηα θαηάιιειε πνιηηηθή κείσζεο ησλ απσιεηψλ. 

Ο ILI είλαη έλαο δείθηεο ηεο IWA θαη ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε κεηαμχ ησλ πξαγκαηηθψλ 

εηήζησλ δεκηψλ θαη ησλ αλαπφθεπθησλ εηήζησλ απσιεηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο (ILI = 

CurrentAnnualRealLosses (CARL)/Unavoidable AnnualRealLosses (UARL) 

 

Αμηνιόγεζεο Πξαγκαηηθώλ Απσιεηώλ (Reallosses) 

Σν ινγηζκηθφ ζα πξέπεη λα ππνινγίδεη θαη λα παξνπζηάδεη κηα ζχγθξηζε ησλ απσιεηψλ λεξνχ 

ρξεζηκνπνηψληαο δχν δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο:  

α) πξαγκαηηθέο απψιεηεο ππνινγηδφκελεο  κε ηελ κέζνδν BABE 

(BurstAndBackgroundEstimates) λπρηεξηλή παξνρή θαη  

β) ηηο πξαγκαηηθέο απψιεηεο  ππνινγηδφκελεο κε ηελ κέζνδν UARL. 

(UnavoidableAnnualRealLosses) 

 

Γξάθεκα ησλ θαζεκεξηλώλ  Απσιεηώλ 

Σν ινγηζκηθφ ζα πξέπεη λα εμάγεη γξάθεκα γηα θάζε πεξηνρή θαη λα αλαπαξηζηά ηηο 

θαζεκεξηλέο απψιεηεο γηα  έλα ζπγθεθξηκέλν έηνο. Σν γξάθεκα επίζεο ζα πξέπεη λα 

εκθαλίδεη ηελ ηάζε ησλ απσιεηψλ θαη ην νηθνλνκηθφ θφζηνο  ππφ ηελ  κνξθή θακππιψλ. 

 

Θα πξέπεη λα ζπλεξγάδεηαη άκεζα κε ην ινγηζκηθφ ηειεπαξαθνινχζεζεοSCADAψζηε λα 

ιακβάλεη θξίζηκα ζηνηρεία πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ ππνζηήξημε ησλ ιεηηνπξγηψλ 

ηνπ. Ζ ζπλεξγαζία απηή ζα πξέπεη λα απνδεηθλχεηαη κε ηελ πξνζθφκηζε δήισζεο ησλ δπν 

θαηαζθεπαζηψλ ησλ ινγηζκηθψλ πνπ λα δειψλεηαη ε ελ ιφγσ ζπλεξγαζία θαζψο θαη ιίζηα 

ηξηψλ (3) ηνπιάρηζηνλ εθαξκνγψλ/έξγσλ ζηα νπνία έρνπλ εγθαηαζηαζεί ηα δπν ινγηζκηθά 

θαη ζπλεξγάδνληαη. Οη δειψζεηο απηέο ζα πξέπεη λα ζπλνδεχνληαη απφ βεβαηψζεηο ησλ 

ηειηθψλ ρξεζηψλ γηα ηελ άςνγε ζπλεξγαζία ησλ δπν ινγηζκηθψλ. ΢ε πεξίπησζε πνπ ηα δπν 

ελ ιφγσ ινγηζκηθά είλαη ηνπ ηδίνπ νίθνπ απαηηείηαη κφλν δήισζε ηνπ θαηαζθεπαζηή ηνπο γηα 

ηελ άκεζε ζπλεξγαζία ηνπο.  

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 
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- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 ηνπ θαηαζθεπαζηή 

- Σεθκεξίσζε ζπλεξγαζίαο ηνπ πξνζθεξφκελνπ ινγηζκηθνχ κε ην ινγηζκηθφ 

ηειεπαξαθνινχζεζεοSCADA 

7.3. Λνγηζκηθό δπλακηθήο ελνπνίεζεο όισλ ησλ πιεξνθνξηώλ  σο 

νινθιεξσκέλν πιεξνθνξηαθό ζύζηεκα δηαρείξηζεο ύδξεπζεο απνρέηεπζεο 

γηα κεηξνπνιηηηθά δίθηπα 

Σν πξνζθεξφκελνινγηζκηθφ εθαξκνγήο ζα δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα έρεη κηα 

ζπλνπηηθή θαη ελνπνηεκέλε εηθφλα ηεο θαηάζηαζεο ησλ  δηθηχσλ χδξεπζεοθαη κειινληηθά ηεο 

απνρέηεπζεο, ησλ εγθαηαζηάζεσλ ΔΔΛ θαη ησλ δηπιηζηεξίσλ λεξνχ, θαζψο θαη λα νξγαλψλεη 

θαη λα δηαρεηξίδεηαη επαξθψο ηηο ζπιιεγφκελεο πιεξνθνξίεο. Θα είλαη ζρεδηαζκέλν έηζη ψζηε 

αλάινγα κε ην είδνο πιεξνθνξηψλ πνπ ζπιιέγνληαη, λα κπνξεί λα παξέρεη ζχλζεηα 

απνηειέζκαηα/ πιεξνθνξίεο ζην ηειηθφ ρξήζηε κε ηελ πξνζζήθε επηπιένλ εθαξκνγψλ (add-

onmodules). 

Θα βαζίδεηαη ζε πνιπεπίπεδε αξρηηεθηνληθή θαη ζχγρξνλεο ηερλνινγίεο αλάπηπμεο/ 

δηαζχλδεζεο εθαξκνγψλ φπσο WebServices, REST, json θιπ. Θα πξνζθέξεη εξγαιεία 

πινήγεζεο, παξνπζίαζεο, αλαδήηεζεο θαη αλαθνξψλ, ηα νπνία ζα πξέπεη λα είλαη 

δηαζέζηκα ζηνπο ρξήζηεο αλάινγα κε ηα δηθαηψκαηα πξφζβαζεο ζηελ εθαξκνγή. 

Θα πξέπεη λα είλαη cloudbased ινγηζκηθφ ήηνη ζα βαζίδεηαη ζε πιαηθφξκα αλάπηπμεο 

δηαδηθηπαθνχ ινγηζκηθνχ πνπ ζα πξνζθέξεη δηαδξαζηηθφ, θηιηθφ πξνο ην ρξήζηε πεξηβάιινλ 

εξγαζίαο θαη ζα δίλεη ηε δπλαηφηεηα πξφζβαζεο µε ηε ρξήζε webbrowser, απφ νπνηαδήπνηε 

ηνπνζεζία θαη απφ ρξήζηεο πνπ δελ δηαζέηνπλ ηδηαίηεξεο ηερληθέο γλψζεηο, έηζη ψζηε λα 

εμαζθαιηζηεί ε επθνιία ελεκέξσζεο ηνπ δηαδηθηπαθνχ ηφπνπ θαη λα πεξηνξηζηεί ην 

ιεηηνπξγηθφ θφζηνο ζπληήξεζεο ηεο πχιεο.  

Οη βαζηθέο δπλαηφηεηεο ηνπ πξνζθεξφκελνπ ζπζηήκαηνο ζα πξέπεη λα είλαη: 

● Γεκηνπξγία δηαβαζκηζκέλσλ ρξεζηψλ θαη νκάδσλ ρξεζηψλ 

● Τπνδνρή δεδνκέλσλ κεηξήζεσλ απφ δηάθνξα ζπζηήκαηα, φπσο ζπζηήκαηα SCADA, 

ζπζηήκαηα ηειεκεηξηθψλ θαηαγξαθηθψλ νξγάλσλ, κε ηειεκεηξηθψλ νξγάλσλ (πρ κε 

ηειεκεηξνχκελα θαηαγξαθηθά-dataloggers θ.α.)  

● Δηζαγσγή ησλ ζέζεσλ πνπ παξέρνπλ ηηο κεηξήζεηο κε γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο κε 

εχθνιν ηξφπν 

● Καζνξηζκφο γεσγξαθηθψλ δσλψλ χδξεπζεο θαη έληαμε ησλ ζέζεσλ πνπ παξέρνπλ 

ηηο κεηξήζεηο, ζε απηέο ηηο δψλεο. 

● Δκθάληζε ησλ αληηθεηκέλσλ ησλ δηθηχσλ ζε γεσγξαθηθφ ππφβαζξν κε ρξήζε 

ρξσκάησλ γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο θαηάζηαζεο θάζε αληηθεηκέλνπ 

● Υξήζεο θίιηξσλ ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ ζα εκθαλίδνληαη ζην γεσγξαθηθφ ππφβαζξν. 

● Δκθάληζε ιίζηαο ησλ δσλψλ χδξεπζεο θαη δεηθηψλ απφδνζεο θάζε δψλεο 

● Δκθάληζε γξαθεκάησλ θαζνξηδφκελσλ απφ ηνλ ρξήζηε κε δπλαηφηεηεο  

o Δπηινγήο δεδνκέλσλ δηαθφξσλ αληηθεηκέλσλ ή/θαη δσλψλ χδξεπζεο 

o Δπηινγήο δεδνκέλσλ δηαθφξσλ εηδψλ κεηξήζεσλ 

o Δκθάληζεο ζε θνηλφ γξάθεκα ή ζε πνιιαπιά γξαθήκαηα 

o Δκθάληζεο γηα νξηζκέλε ρξνληθή πεξίνδν 
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o Δκθάληζεο ίδησλ δεδνκέλσλ ζπγθξίζηκα γηα δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηφδνπο 

(π.ρ. ζπγθξηηηθφ δηάγξακκα κεηξήζεσλ παξνρήο γηα ην 1ν ηξίκελν δχν 

δηαδνρηθψλ εηψλ) 

o Τπέξζεζεο ρξνλνζεηξψλ δηαθνξεηηθήο θιίκαθαο θαη δηαθνξεηηθψλ κεγεζψλ 

● Γεκηνπξγία αλαθνξψλ φπσο: Τδαηηθφ ηζνδχγην, Εήηεζε-Καηαλάισζε, Νπρηεξηλή 

παξνρή, Γείθηεο εκεξήζηαο/ λπρηεξηλήο θαηαλάισζεο, Έιεγρνο εγθπξφηεηαο 

δεδνκέλσλ 

● Έιεγρνο εγθπξφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ κεηξήζεσλ, θαζνξηδφκελνο απφ ηνλ ρξήζηε 

● Καζνξηζκφο ζπλαγεξκψλ ζε ζπλάξηεζε κε ηηο ηηκέο ησλ κεηξήζεσλ 

● Απνζηνιή ζπλαγεξκψλ κε SMS/ email ζε δηαβαζκηζκέλνπο ρξήζηεο  

● Τπνζηήξημε ρξνληθψλ δεδνκέλσλ. 

Λφγσ ηνπ φηη ζην ινγηζκηθφ εκθαλίδεηαη ε ελνπνηεκέλε εηθφλα ηεο θαηάζηαζεο ηνπ δηθηχνπ 

χδξεπζεο θαη ησλ επηκέξνπο εγθαηαζηάζεσλ πνπ ζα ζπλδεζνχλ κειινληηθά καδί ηνπ, ζα 

πξέπεη λα είλαη ππνρξεσηηθά ζηελ ειιεληθή γιψζζα ψζηε λα είλαη εχρξεζην ζηνλ ρεηξηζηή 

ηνπ.  

 

Θα πξέπεη λα ζπλεξγάδεηαη άκεζα κε ην ινγηζκηθφ εθαξκνγήο – Application Server ή κε ην 

νινθιεξσκέλν ινγηζκηθφ (πιαηθφξκα) δηαρείξηζεο πδξνκέηξσλ ψζηε λα ιακβάλεη θξίζηκα 

ζηνηρεία πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ ππνζηήξημε ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ. Ζ ζπλεξγαζία 

απηή ζα πξέπεη λα απνδεηθλχεηαη κε ηελ πξνζθφκηζε δήισζεο ησλ δπν θαηαζθεπαζηψλ ησλ 

ινγηζκηθψλ πνπ λα δειψλεηαη ε ελ ιφγσ ζπλεξγαζία θαζψο θαη ιίζηα ηξηψλ (3) ηνπιάρηζηνλ 

εθαξκνγψλ/έξγσλ ζηα νπνία έρνπλ εγθαηαζηαζεί ηα δπν ινγηζκηθά θαη ζπλεξγάδνληαη. Οη 

δειψζεηο απηέο ζα πξέπεη λα ζπλνδεχνληαη απφ βεβαηψζεηο ησλ ηειηθψλ ρξεζηψλ γηα ηελ 

άςνγε ζπλεξγαζία ησλ δπν ινγηζκηθψλ. ΢ε πεξίπησζε πνπ ηα δπν ελ ιφγσ ινγηζκηθά είλαη 

ηνπ ηδίνπ νίθνπ απαηηείηαη κφλν δήισζε ηνπ θαηαζθεπαζηή ηνπο γηα ηελ άκεζε ζπλεξγαζία 

ηνπο. 

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 (ή αληίζηνηρν)  ηνπ θαηαζθεπαζηή 

- Σεθκεξίσζε ζπλεξγαζίαο ηνπ πξνζθεξφκελνπ ινγηζκηθνχ κε ην ινγηζκηθφ εθαξκνγήο 

Application Server ή κε ην νινθιεξσκέλν ινγηζκηθφ (πιαηθφξκα) δηαρείξηζεο 

πδξνκέηξσλ  

 

 

7.4. Λνγηζκηθό γηα ηνλ ζπλερή ππνινγηζκό ηνπ απνηππώκαηνο άλζξαθα θαηά 

ηε ιεηηνπξγία ηνπ δηθηύνπ ύδξεπζεο 

Με ην εηδηθφ ινγηζκηθφ ζπλερνχο ππνινγηζκνχ ηνπ απνηππψκαηνο άλζξαθα θαηά ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο, ζα παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα ππνινγηζκνχ ηνπ 

απνηππψκαηνο άλζξαθα, δειαδή ησλ άκεζσλ (Scope 1) θαη έκκεζσλ (Scope 2) εθπνκπψλ 

απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο δηαλνκήο λεξνχ.  

Δηδηθφηεξα, ην ζχζηεκα ζα ελζσκαηψλεη ηηο παξαθάησ δπλαηφηεηεο: 
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 Τπνινγηζκφο ησλ άκεζσλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (Scope 1) απφ ηηο 

θαηαλαιψζεηο θαπζίκσλ ηνπ θηλεηνχ θαη ηπρφλ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ απφ ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο, ζε ηφλνπο CO2eq/έηνο. 

o Σα δεδνκέλα θαηαλαιψζεσλ θαπζίκσλ ηνπ θηλεηνχ θαη ηπρφλ κεραλνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ ζα εηζάγνληαη ρεηξνθίλεηα ζην ζχζηεκα, ην νπνίν ζα δηαζέηεη ηε 

δπλαηφηεηα απηφκαηνπ ππνινγηζκνχ ησλ άκεζσλ εθπνκπψλ ζε ηφλνπο 

CO2eq/έηνο κε ηε ρξήζε θαηάιιεισλ ζπληειεζηψλ εθπνκπψλ. 

 Τπνινγηζκφο έκκεζσλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (Scope 2) απφ ηελ 

θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο, ζε ηφλνπο 

CO2eq/έηνο.  

o Θα παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα ζπλερνχο θαη απηφκαηεο θαηαγξαθήο ηεο 

θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο αλά ζεκείν θαηαλάισζεο ζην δίθηπν δηαλνκήο 

θαη ε δπλαηφηεηα απηφκαηνπ ππνινγηζκνχ ησλ έκκεζσλ εθπνκπψλ ζε φξνπο 

ηζνδχλακνπ CO2 κε ηελ εθαξκνγή θαηάιιεισλ ζπληειεζηψλ εθπνκπψλ. 

o Δπηπιένλ, ζα παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα ππνινγηζκνχ ησλ εθπνκπψλ ζε φξνπο 

ηζνδχλακνπ CO2 απφ ηπρφλ θαηαλαιψζεηο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε θηηξηαθέο 

εγθαηαζηάζεηο εληφο ηνπ ζπζηήκαηνο δηαλνκήο. 

o Σν ζχζηεκα, θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ηζνδχλακσλ εθπνκπψλ CO2, ζα 

δηαζέηεη ηε δπλαηφηεηα λα ιακβάλεη ππφςε ηπρφλ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ 

ΑΠΔ (ηδηνθαηαλάισζε, εγγπήζεηο πξνέιεπζεο, ζχζηεκα netmetering). 

 Τπνινγηζκφο ζπλνιηθψλ εηήζησλ εθπνκπψλ ζε φξνπο ηζνδχλακνπ CO2/έηνο (Scope 

1 + Scope 2). 

o Λακβάλνληαο ππφςε ηνπο άλσζη ππνινγηζκνχο, ζα παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα 

ππνινγηζκνχ ηνπ ζπλνιηθνχ εηήζηνπ απνηππψκαηνο άλζξαθα απφ ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο δηαλνκήο. 

 

Θα πξέπεη λα ζπλεξγάδεηαη άκεζα κε ην ινγηζκηθφ δπλακηθήο ελνπνίεζεο φισλ ησλ 

πιεξνθνξηψλ  σο νινθιεξσκέλν πιεξνθνξηαθφ ζχζηεκα δηαρείξηζεο χδξεπζεο ψζηε λα 

ιακβάλεη θξίζηκα ζηνηρεία πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ ππνζηήξημε ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ. 

Ζ ζπλεξγαζία απηή ζα πξέπεη λα απνδεηθλχεηαη κε ηελ πξνζθφκηζε δήισζεο ησλ δπν 

θαηαζθεπαζηψλ ησλ ινγηζκηθψλ πνπ λα δειψλεηαη ε ελ ιφγσ ζπλεξγαζία θαζψο θαη ιίζηα 

ηξηψλ (3) ηνπιάρηζηνλ εθαξκνγψλ/έξγσλ ζηα νπνία έρνπλ εγθαηαζηαζεί ηα δπν ινγηζκηθά θαη 

ζπλεξγάδνληαη. Οη δειψζεηο απηέο ζα πξέπεη λα ζπλνδεχνληαη απφ βεβαηψζεηο ησλ ηειηθψλ 

ρξεζηψλ γηα ηελ άςνγε ζπλεξγαζία ησλ δπν ινγηζκηθψλ. ΢ε πεξίπησζε πνπ ηα δπν ελ ιφγσ 

ινγηζκηθά είλαη ηνπ ηδίνπ νίθνπ απαηηείηαη κφλν δήισζε ηνπ θαηαζθεπαζηή ηνπο γηα ηελ άκεζε 

ζπλεξγαζία ηνπο. 

 

΢ηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα πξνζθνκηζζνχλ: 

- Σερληθφ Φπιιάδην 

- Αλαιπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

- Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 (ή αληίζηνηρν)  ηνπ θαηαζθεπαζηή 
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- Σεθκεξίσζε ζπλεξγαζίαο ηνπ πξνζθεξφκελνπ ινγηζκηθνχ κε ην ινγηζκηθφ δπλακηθήο 

ελνπνίεζεο φισλ ησλ πιεξνθνξηψλ  σο νινθιεξσκέλν πιεξνθνξηαθφ ζχζηεκα 

δηαρείξηζεο χδξεπζεο  
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